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1. El6zmények

Kontravill Miiszaki Iroda thermovizids vizsgalatrol szold ajanlata alapjan, vele egyezd
miszaki tartalommal a Futureal megrendelte a BUDAPEST ONE irodahdz - 1. iitem

épiiletének thermovizios vizsgalatat.

Az épiilet vizsgalatat eldre egyeztetett idOpontban
2022. marcius 17-én

Kontravill Miiszaki Iroda szakértéje, Viragh Gyorgy végezte el.

2. Idéjarasi viszonyok

03/17
Id6pont kora reggel
Kiils6 hémérséklet: 3,6°C
Felhozet zart, borus
Légnyomas: 1006 hPa
Péaratartalom 76%
Bels6 homérséklet: 23,4°C
3. Vizsgalati koriilmények

A vizsgalatok az érvényben 1év0 szabvanyok szerint lett elvégezve.

Alkalmazott szabvanyok:

» ISO 6781:1983 Thermal performance of buildings - Qualitative detection of thermal
irregularities in building envelopes - Infrared method

» A vizsgalatot végz6 Viragh Gyorgy rendelkezik a FLIR/ITC altal kiallitott Level I és
Level II Thermographer képesitéssel. (A képzés a FLIR a hokamerak egyik
legnagyobb gyartdja és oktatasi szervezetiik, az ITC Infrared Training Center
szervezésében torténik). A vizsgadk az MSZ EN 473:2008 szabvany érvényessége
idején torténtek, ami a jelenlegi MSZ EN ISO 9712:2013 szabvany elddje volt.
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Méromiiszerek

Hoéaramstirisegmeéro

Tipusa: FLIR SC660
Gyarto: FLIR
Uzemeltetési hdmérséklettartomany: -30 ...+70°C
Meérési hdmérséklettartomany: -20 ...+1580°C
Kalibracio szama: FLIR 82584356

HOmérsékletmérd
Tipusa: ST80 PRO PLUS
Gyarto: RAYTEK
Uzemeltetési hdmérséklettartomany:  -10 ... +50°C
Meérési hdmérséklettartomany: -18 ...+760°C
Meérési pontossag: +/- 1.0 %

Levegd relativ nedvességtartalom-mérd

Tipusa: THERM 2245
Gyarto: Ahlborn Mess und
Regelungstechnik

Uzemeltetési hdmérséklettartomany: 0 ... + 40°C

Mérési pontossag: +/- 1%
Sz¢lsebességmérd

Tipusa: Testoterm 4500

Gyarto: Testoterm GmbH

Uzemeltetési tartomany: 0..+40°C

Meérési tartomany: 0..40m/s

Mérési pontossag: +/- 1%
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5. Az infravoros kamera miikodési elve

5.1 Az infravoros modszerrel torténo homérsékletmérés fizikai hattere

Az infravordos modszerrel dolgozd eljardsok azon alapulnak, hogy minden anyag hdtartalma
kovetkeztében, folyamatosan energiat bocsat ki elektromagneses sugarzas formajaban. A
targybol kilépd energiasugarzas, az energiafluxus, fiigg a targy feliileti hdmérsékletétdl, a
gyakorlatban figyelembe veszik még a testre a kornyezetbdl jutd és oda ujbol kibocsatott
(reemittalt ) hdsugarzast is.

Ha meg lehet mérni a test altal kibocsatott energiafluxust, akkor a test és a kdrnyezet fajlagos

emisszidja, és a kornyezeti hdmérséklet ismeretében a test hdmérséklete kiszdmithato.

5.2. Azinfravoros kamera mikodési alapelve

A 20°C koriili - azaz az épitészeti technologiak érdeklddési korébe esé hdmérseklet-
tartomanyu - feliiletek altal kibocsatott energia meghatarozasa mindaddig nem volt lehetséges,

amig csak a lathato fény tartomdnyaban miikodoé kamerak és filmtipusok alltak rendelkezésre.

Az infravoros eljarasok fejlddése kovetkeztében azonban ma mar rendelkezésre allnak azok
az eszkozok, amelyek lehetdvé teszik, hogy a szem szamadra lathatatlan tartomanyokban is
lassunk. Mas szoval lehetdvé valt, hogy megmérjik egy olyan targy altal kibocsatott
energiafluxust is, amely a legalacsonyabb lathaté hémérséklet (530 °C - vords izzas) hatara
alatt van.

A modern infravords kamerdk a 2.8...14 pum  hullimhossz-tartomany érzékelésével
alkalmasak az energiafluxus megmérésére, a vizsgalt feliileti sugarzasi képének létrehozasara.
A fekete-fehér monitor a kamera jelét sziirkeskaldji, monokromatikus, termikus képpé
alakitja, amely a sziirke skalanak megfelelden jelzi a felillet hdmérséklet-eloszlasat. A
termikus képben a siirliség egyben a kibocsatott energia fliggvénye ¢és igy egyuttal a vizsgalt

feliilet kiilonboz6 részeinek a hOmérséklete is.

A szines monitorok szines termogramok eldallitasara alkalmasak, amelyeken minden egyes

szin egy-egy homérséklet-intervallumnak felel meg.

Az infravords kamera a relativ homérséklet-kiilonbségeket tudja a képeken megjeleniteni. Ha
a feliilet abszolut homérséklet-eloszlasat kell meghatdrozni, akkor sziikség van egy

referenciapont tényleges hdmérsékletének ismeretére a mérendd feliileten, tovabba a
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referencia-feliiletnek és a mérendd feliiletnek a  fajlagos  emisszidjara, a

hémérsékletfliggvényre és a kamera kalibracios gorbéjére.

5.3. KEpiiletek hikibocsaté képességének mérése

Mint mar az eldbbiekben is emlitettiik a kiillonb6z6 anyagok hékibocsato képessége ( fajlagos
emisszié ) fligg mind a hémérséklettdl, mind a sugirzas hullamhosszatol. A fajlagos
emisszidnak a hdmérséklettdl fliggd valtozasa elhanyagolhaté a -20...+30°C tartomanyban, a
hulldmhossztol fliggd valtozast azonban figyelembe kell venni. A kiilonbozd anyagok fajlagos
emisszid tényezdjét szabvany tablazatok tartalmazzak.

Mivel az infravords kamera csak olyan sugéarzast tud mérni, amelyik 2.8...14 um tartomanyba
esik, ezért fontos, hogy ebben a tartomanyban meg legyenek hatdrozva az emisszids értékek.
Ezeket kell elsddlegesen hasznalni a termogramokban 1évé hdomérséklet-eloszlas

meghatarozasara.
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6. Epiiletek termografiija
6.1. A feliileti homérséklet-eloszlas és hoellenallas

Egy ¢piilet vagy fodémszerkezetének hdszigetelési hibaja a hdellenallas-eloszlas
rendellenességeként mutathato ki. A feliileti hdmérsékletek helyszini mérésekor azonban a fal
feliiletén a feliileti ellendllas éltaldban nem ismert, s ennek kovetkeztében nincs lehetdség
arra, hogy csak termogafikus moddszerekkel kvantitative meghatarozzak a hdellenallas-
eloszlast. Masrészrdl azonban igen jO a lehetdség arra, hogy egy szerkezet relativ
héellenallas-eloszlasanak termografidja segitségével behataroljak azokat a feliiletrészeket,
amelyekben hibds a szigetelés.

Ebben az eljarasban van némi kockdzat amiatt, hogy a fal feliiletén észlelhetd, a szigetelési
hibakbdl eredé homérséklet-valtozasok Osszetéveszthetok azokkal az eltérésekkel, amelyeket
a feliileti ellenallas helyi valtozasai okoznak. A feliileti ellenallas valtozésai eredhetnek egy
héforrasbol  szarmazd  l1égaramlasbol, hdésugarzasbol, de adddhatnak a szerkezet
A feliilet sarkaiban, a fal ¢leinél a feliileti ellenallas mindig kiilonbozik az egyéb részektol,
mivel a geometriai viszonyok befolyasoljak a légaramlast és a sugarzédsi viszonyokat,
valamint a szerkezet belsd rétegeinek inhomogenitasa kozvetleniil valtoztatja meg a

héaramlast, azaz a feliilet egyes részeinek héellenallasat.

Kis nyilasok alakjaban el6allo szigetelési hibakat is ki lehet deriteni a feliileti hémérséklet
megmérésével. Ha a vizsgalat alatt all6 épiiletben a nyomas kisebb a kiilsénél, akkor levegd
aramlik be a helyiségbe. Mivel a kiils6 levegd szlik nyildsokon torténd bearamlasakor a
hatarol6 részek is lehiilnek, ezeken a helyeken kialakul a hideg falrészek jellegzetes képe. A
termografikus eljaras soran a hideg falrészeket konnyen fel lehet fedezni, és anemométer
segitségével barmilyen levegdaramot meg lehet mérni. Hasonloképpen, amikor a nyomas a
vizsgalt épliletben nagyobb a kiilsonél, a hidegoldali falrészek felmelegednek azon pontok

kozelében, ahol a levegd a helyiségbdl kifelé aramlik.

6.2. Azinfravoros kamera érzékenysége

Az infravords kamera érzékenysége (szobahOmérsékleten) max. 0,2 °C. Ennek alapjan
szamitassal meghatarozhato, hogy egy adott hdellenallas-kiilonbség (pl. szazalékban) milyen
belsé ¢és kiils6 homérsékletkiilonbség esetén mutathatdé ki. A  kiilsé ¢és belsd
hémérsékletkiilonbség novekedése egyre kisebb mérvii hdéellenallas-kiilonbség kimutatasat

teszi lehetové.
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Nyilvanval6, hogy mindig kell lenni egy bizonyos hdmérséklet-kiilonbségnek a helyiség
levegbje €s a kiils6 levegd kozott, hogy a megfeleld termografikus érzékenységet el lehessen

érni.

A levegd-ateresztési hibak felderitésére iranyuld termografikus eljards soran a feltételek
kedvezdbbek, kiilondsen akkor, ha a bels6téri nyomas kisebb a kiilsonél. Ebben az esetben
ugyanis a hidegebb kiilsé levegd érintkezik a fal meleg feliiletével, azt lehiiti és 1..2 °C
kiilonbség a két levegd-hémérséklet kozott mar elégséges a levegdatdramlassal érintett
feliiletek hibainak felderitéséhez.

6.3.  Mérési eljaras

A vizsgalt felillet hémérséklet-eloszlasat bemutatdé termogramot a vart, hibatlan feliilet
termogramjaval kell 6sszehasonlitani. Ha olyan eltérések észlelhet6k, amelyekre a tapasztalat
a tervrajzok vagy a mérési feltételek nem adnak magyarazatot, azoknal ¢épitési hiba
gyanithatd. Ezutdn meg kell allapitani a vélt épitési hiba tipusat, helyét. Az ilyen kiilsd
mérések esetén torekedni kell az idealis iddjarasi feltételek biztositdsdra. A napsugarzas
hatdsa miatt a méréseket bortis idében, vagy éjszaka kell elvégezni. Kedvezd, ha a levegd
hémérséklete, a felhdzet és a szélviszonyok legaldbb. 3 napig nem valtoznak lényegesen. A
sz¢lsebesség legyen kisebb 5 m/s-nal, a napi kozepes kiils6 hdmérséklet ne mutasson £3 °C-
nal nagyobb ingadozast ¢és végiil a kiils6 €s belsd levegd homérséklet kiilonbsége legyen 10

°C-nal nagyobb.

Hazai koriilményeink elsdsorban a korabbi mérések soran szerzett tapasztalat alapjan végzett
értékelést tesznek lehetdvé. Kiilfoldon egyes tipikus homlokzati szerkezetek hibatlan és
jellemzd kivitelezési hibakkal terhelt valtozatai részletes termogramjainak Osszehasonlitasa

utjan lehet pontosabb értékelést végezni.

A feltételezett ¢épiiletszerkezeti hibak megbizhatobb modszerrel valé dokumentalasa
érdekében - az elsd vizsgalatokat kdvetden - a hibahelyeket a fal belsd oldalan is meg kell
vizsgélni. Ha a feltételezett épiilethibara nem adnak magyardzatot a konstrukcios tervek, az
emisszids tényez0 vagy a belsdé oldali elrendezés, hdatadasi-tényezd eltérés, akkor
nyilvanvalo, hogy a szerkezet a hibas.

Ha a termogram képébdl levegd-ataramlasra (is) lehet kovetkeztetni, az ilyenfajta hiba
fennallasat hodrotos anemométerrel meg lehet erdsiteni. Ha a termogram szigetelési hibara
utal, akkor hdellenéllas kvantitativ meghatarozasa hdaramlast méré miiszer segitségével

lehetséges.
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Az liveg- és fémfeliiletek hdmérsékletmérése specialis problémakat vet fel. Az ablakiiveg a
0..5 pm hulldmhossz-tartomanyban 1évd sugarzast atengedi. Ha a vizsgalatot a szokésos
moddon hajtjak végre, az ablak termogramja tartalmazza azt a sugarzast is, ami atjut az iivegen.
fgy a mért hémérséklet nemcsak az iivegfelilet, hanem az iiveg mogotti targyak
hémérsékletének megfeleld. A vizsgélat ezen hibéja specidlis sziiré alkalmazasaval keriilhetd
el.

Fényes fémfeliilet is okozhat mérési eltérést, emisszios tényezdje 0.1 koriil van, azaz a
feliiletr6l kibocsatott sugarzds nagyobb része a kornyezeti targyakrol beesd sugarzas
visszaverddésébdl adodik. Ilyen koriilmények kozott meg kell ndvelni a mérendd targy

emisszios tényezojét at nem tetszé bevonatréteg felhordasaval.

A termografikus mérési eljards megbizhatosagardl kijelenthetjiilk, hogy a gondosan
megtervezett ¢és elvégzett vizsgalat ¢és kiértékelés nagyobb szigetelési és kisebb
levegbataramlasi hibak, hibahelyek behatdroldsdra az épiiletszerkezet megbontasa nélkil is

alkalmas.
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7. Utasitasok szabadtéri mérésekhez
7.1. Homeérsékletesés a falon keresztiil

A termografianak egyik sziikséges feltétele az, hogy elegendd hOmérsékletesés legyen a
kisérleti falban. Az elvégzett kisérletek bebizonyitottak, hogy a falon Kkeresztiili
hémérsékletesés nem lehet kevesebb 10°C-nal. Normal szoba-hémérsékletek esetében ez kb.
+10°C-o0s kornyezeti (kiils6) hdmérsékletet jelent. A termografiat azonban ki lehet terjeszteni
a szobahOmérsékletnek a mérés elotti és alatti megndvelésével. Ilyen eset az épiiletek
termografiajanal, ha pl. sziikség esetén, nyaron, +15°C kiils6 hémérsékletii, felhds id6 mellett,
a szobahOmérsékletet fiitéssel kell kb. +25°C-on tartani. Az eljaras azt is meghatarozza, hogy
- mindaddig, amig lehetséges - a kiils6 levegéhdomérsékletnek alland6 értéken kell maradni a
mérések eldtt és alatt. (Természetesen a belsé homérsékletnek is allandonak kell lennie.)
Pontosabb természetli mérések esetében a kiilsé levegd hémérséklete nem valtozhat +£3°C-nal
tobbet a mérés végrehajtasa alatt és 2-3 nappal a mérés el6tt. Vilagos, napos id6, amelyben a
levegd hdmérséklete erdsen valtakozik nappal és éjjel kozott, tovabba, amikor a kisérleti falat
kozvetlen napsugarzds éri, nem alkalmas a termografidra. Az olyan esetekben, amikor
elegendd csupan levegd szivargasok helyeit felderiteni, sziikségszerlien elegendd az is, ha
kielégit6 a homérsékleti ellentét a kisérleti fal két oldala kozt, még akkor is, ha a
hémérsékletesés 10°C-nal kisebb és a kiilsé homérséklet szélesebb hatarok kozott nem

valtozik.
7.2.  Epiileten kiviili és beliili termogrifia

Egy fal feliilete a helyszini mérések alkalmaval ki lehet téve egy sereg kiilsé klimatényezd
hatasanak, amelyeket nehéz pontosan meghatarozni. Ezek kozott megemlithetok:

e A nap sugdrzasanak térbeli és a szomszédos targyaknak a valtozasai.

e A tanulmanyozott falfeliilet nedvesedése, amit a vizpara behatoldsa vagy

kondenzacidja okoz.

o Levegdaramlas a falfeliilet kdrnyezetében.
E tényezdknek a komplex természete kdvetkeztében ezeket nem tanulmanyoztak részletesen a
tipikus termogramok felvétele soran. Ehelyett megfelelébbnek tlinik, ha elhalasztjuk a
termografikus felvételt, amig az id6 és a feltételek kedvezdbbek lesznek. Ezzel kapcsolatban
az alabbi nézdépontokat lehet eldtérbe helyezni. Kiilsé termografia esetén, amikor a falakon
kiviil a mérési targyak nincsenek védve a klimatényezoktdl, az uralkodd klimatényezéknek
megfeleld szigort kovetelményeket kell figyelembe venni a mérés elétt és alatt. Mivel
gyakorlati okok miatt a munkat nem lehet mindig elhalasztani addig, amig az iddjarasi
feltételek idealisak lesznek, a kiilsd termografiat altalaban csak elézetes mérési adatként lehet

felhasznalni, pl. nagykiterjedésii épiilethomlokzatok épitési hibahelyének meghatirozasara,
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ahol nincsenek nagyobb pontossagi igények. Egy tovabbi tényezd, ami a kiils6 termografia
ellen hat, az, hogy a fal kiils6 oldalén a feliileti ellenallas altalaban kisebb, mint beliil. Ez azt
jelenti, hogy a hdmérséklet-eloszlasi kontraszt kevésbé lesz hangsulyos a hideg falfeliileten,
mint a melegen. Ennek kovetkeztében kevésbé kielégito a leolvasas érzékenysége, ha a mérés
hideg feliileten torténik. A pontos természetli mérések ebbdl eredéen csak épiileten beliil
végezhetdk el. BelsOtéri méréseknél a mérési targy védve van a mérés eldtti és alatti

klimatényezdk hatasatol és emiatt az iddjarasi viszonyokban nagyobb valtozasok tiirhetdk el.

7.3.  Gyakorlati feladatok
7.3.1. Elokésziiletek

A mérés helyén az id6jarasi viszonyokat kb. 3 napon at megfigyelés alatt kell tartani vagy a
mérdcsoport sajat regisztralomiiszerének segitségével, vagy pedig ugy, hogy a mérési
adatokat egy meteorologiai allomastél nyerik. Ha a termografiara alkalmas iddszakot
hatékonyan akarjuk kihasznalni, akkor tobb helyszinen, egyidejileg kell elvégezni a
szisztematikus iddjarasi adatfelvételt és a méréseket azokon a helyszineken kell megkezdeni,
ahol erre az id6jarasi viszonyok kedvezdek. A mérések akkor kezdheték meg, ha a levegd
hémérséklet, a felhdzeti és szélviszonyok legaldbb 3 napon keresztiil kielégitd stabilitast
mutatnak, és ahol a belso és kiilsé hdmérsékletek kozott min. 10°C kiilonbség van. Felhds id6,
valtozatlan szélirany és szélsebesség idedlis feltételeket biztosit a mérés eldtt és alatt. A
sz¢lsebesség ne legyen nagyobb 5 m/s-nél és a napi kdzéphomérsékleti kiillonbség pedig +
3°C-nal.
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7.3.2. Elokésziiletek a mérés helyszinén

Tanulmanyozni kell, és meg kell vizsgalni az épiilet tervrajzat, és meg kell hatarozni az anyag
feliiletének emisszios tényez6jét. Tanulmanyozni kell, és ki kell vizsgalni barmilyen jelenlevd
héforrés (falon beliil elhelyezett csdvek, radidtorok stb.) hatasat a fal hdmérsékletére.

Ha a kérdéses fal szerkezetileg nem egyezik meg a varhaté termogram falszerkezetével, vagy
pedig, ha a tanulmanyozott falak emisszios tényezodi jelentés mértékben eltérnek ezekétol,
akkor a varhato termogramok megjelenési formajat meg kell becsiilni.

Miel6tt a munka megindulna, fel kell jegyezni az idd6jarasi adatokat, mint pl.
levegéhdmérséklet, felhdzeti viszonyok, szélirany és szélsebesség, tovabba a tanulmanyozott

falak geografiai elhelyezkedése (orientdcioja).

7.3.3. A termografikus eljaras

Tobbemeletes épiilet termografidjakor - ha az iddjards megengedi - elézetes méréseket kell
végezni a fal kiils6 oldalarol, abbol a célbol, hogy gyorsan meghatarozzuk azokat az
épiilethibakat, amelyek a kiilsé falban létezhetnek. Kiilsé mérések alkalmaval torekedni kell
arra, hogy biztositsuk az idealis idéjarasi feltételeket (lasd fent). A nap hatdsat ugy
kiiszobolhetjiik ki, hogy a leolvasasokat éjjel eszkozoljiik, olyan falaknak a termografiajat
azonban, amelyek a nap folyaman kozvetlen napsugarzasnak vannak kitéve, el kell keriilni. A
mérést panorama felvételi allasba helyezett kameraval kell végezni, ami azt jelenti, hogy a
falat a maga teljességében egy - max. két - felallasi helyrdl kell tudni fényképezni, a kamera
elforgatasaval. A feltételezett hibak helyeit a fal tervrajzan elére be kell jelolni. Ha a mérési
targy kortili tér megengedi, a kamerat Ggy kell felallitani, hogy a fal teljes feliilete egyidejiileg
lathato legyen, bar ez egyuttal a kamera feloldd képességének a csokkenésével is jar, ami azt
eredményezheti, hogy néhany kisebb épiilethiba felderitetlen marad.

Ha az a kivanalom, hogy a feltételezett épiilethibakat biztosabb médszerrel kell dokumentélni,
akkor a fentiekben leirt vizsgalatot kovetden - azokon a helyeken, ahol a hibahelyeket
gyanitjuk - a fal belsé oldalarol is el kell végezni a termografikus eljarast.

A belsé méréseket is a kamera megfeleld felallitdsaval kezdjiik. A kamera mérési tartomanyat
ugy allitsuk be, hogy a fal "normalis" felilleti hémérséklete a sziirke skdla felso
tartomanyanak ¢és a falon eléfordul6 legalacsonyabb hdmérsékletek (ezek a szogleteknél és az
¢épiilethibak helyén fordulnak eld) pedig a sziirke skala also tartomanyéanak feleljenek meg.

Ha taldlnak egy feltételezett hibas falrészt, akkor lefényképezik a termikus képet az
oszcilloszkop ernydjérdl. Altalaban egy monokromatikus és legalabb egy termikus képet kell
felvenni. Az izotermdkat részben a fal érintetlen részére, részben pedig a hibas rész

legalacsonyabb hémérsékletére vagy a fal egy jellegzetes részének a homérsékletére kell
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helyezni. Ha a fal egyes részei irant kiilonleges érdeklédés mutatkozik meg, akkor az egész
falrész megjelenithetd egy szines termogram segitségével.

Ha a termogram abszolut hdmérséklet-eloszlasat kell meghatarozni, akkor meghatarozunk a
falon egy referencia hdmérsékletet vagy kontakthémérd, vagy pedig az ismert hdmérséklet és
emisszids tényezdnek megfeleld specidlis referencia add segitségével.

Megjegyzendd, ha a mérendd targy feliilete tobbfajta anyagbol késziilt (pl. tapéta és tégla),
akkor valamennyi mérendd feliileti hdmérsékletet viszonyitani kell a megfeleld, alkalmazhaté
emisszios értékekhez.

A feltételezett épiilethibakrol ily modon eldallitott termogramokat (fényképeket) rovid uton
Osszehasonlitjuk a kérdéses tipusu falnak és a klimatényezOnek megfeleld vart hdmérséklet-
eloszlassal.

Az Osszehasonlitas soran azokat a tényezoOket, amelyek a fal hdatadasi tényezdjét (az o
értékét) befolyasoljak, a szobaban 1évd levegdaramlasi viszonyok héhuzalos anemométerrel
torténd hattérmérésével és a hdsugarzasi viszonyok megbecsiilésével vessziik fel. Ha az az
észrevételiink, hogy 1ényeges eltérés van az esethez felvett a értéke €s annak a a-nek az
érteke kozott, amely egy tipikus termogram eldallitasan alapszik, akkor ehhez megjegyzést
kell fizni.

Ha a feltételezett épiilethibat nem tudjuk megmagyardzni a rajzok szerinti szerkezeti
konstrukcio, az emisszids tényezd vagy a a variaciok alapjan, akkor nyilvanvald, hogy az
ellentét okat valoszintileg a szerkezeti eltérésben kell keresniink. A hiba tipusat a szokvanyos
¢épiilethibdknak megfeleld tipikus termogramokkal vald Osszehasonlitassal hatarozzuk meg.
Ha a termogram képébdl a falon keresztiil torténd levegdszivargasra lehet kovetkeztetni, az
effajta hibanak a létezését héhuzalos anemométerrel torténd levegdaram-mérés segitségével
meg lehet erdsiteni. Az ilyen esetben kielégitd, ha csupan kvalitativ mérést végziink, mivel az
ilyenkor nyert leolvasasok mindig bizonytalanok a kedvezdtlen mérési feltételek miatt.

Ha azonban a termogram képérdl szigetelési hibara lehet kovetkeztetni (hdszivargas), itt
lehetséges - ha végrehajthaté - a hibas falrészen eldallé hdellenallas eloszlas kvantitativ
meghatarozasa hdaramlast mérd miiszer segitségével.

Ha csaladi hazakat vizsgalunk, legcélszerlibb kizardlag belsd termografiat alkalmazni. Az

eljaras ugyanaz, mint a fentiekben.

A termografikus vizsgalatrol készitett jelentés legalabb az aldbbiakra térjen ki:

Az épiilet foldrajzi elhelyezése (orientacidja).

2. Az id6jarasi adatok a mérési eljaras alatt ill.ha lehetséges a mérés megkezdése elott 2-
3 nappal kezdve,

3. A bekotési homérséklet és a vizsgalt falon at eldallo hdmérsékletesés.

4. A vizsgélt fal anyaganak ¢és feliiletének tipusa.
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5. Sziikség esetén a vizsgalt fal tobb kijeldlt részén elvégzett falon keresztiili hdaram és
hémérsékletesés.
6. A feltételezett hibakat tartalmazoé falrészek termogramjai.

7.3.4. Uveg- és fémfeliiletek

Uvegek és fényes fémek feliileti hdmérsékletmérése specialis problémakat vet fel. Uvegek
mérésére az alabbiak mondhatok el. Az ablakiiveg atbocsatja a 0..5 pum kozotti
hulldmhosszisag sugéarzasokat. Ennél fogva az iliveg at fogja bocsatani részben azokat a
sugarzasokat is, amelyek az IR-kamera érzékenységi tartomanyaba tartoznak (2...5,6 um). Ha
a termografikus eljaradst a szokdsos moddon végeznénk el, az ablak termogramja olyan
hésugarzasokat is tartalmazna, amelyeket az iivegen keresztiil bocséatottak ki és a mért
hémérséklet nem csupan az iivegfeliiletnek, hanem az iiveg mogotti tdrgynak is megfelelne.
Ezt a méréstechnikai problémat legcélszeriibben gy oldhatjuk meg, hogy a kamerara egy
sugarzasi sziirét szereliink fel, ami a 0...5 pum tartoményban kisziiri a beesd sugarzast. A

kamerat gyartd cég ezt a berendezést is szallitja.
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7.3.5. Az eljaras megbizhatosaga

Az a szandékunk, hogy mindig legyen egy olyan mddszer, amelynek segitségével - vita esetén
- a termografikus vizsgalat mérési eredményeit bizonyitékul lehessen felhasznalni.

Ennek kovetkeztében alapvetd érdekiink, hogy nagyon vildgos legyen az, mennyi annak a
kockazata, hogy egy vizsgalat soran Iényeges épiilethibak felderitetlenek maradnak, valamint
annak, hogy azokrol a feltételezett ¢épiilethibakrol, amelyeket termografikus modszer
segitségével deritettek fel, az épliletszerkezet szétbontdsa utdn kideriil, hogy ezek

tulajdonképpen nem valodi, hanem "quasi-épiilethibak".

Az elézbékben kijelentettiik, hogy bizonyos kisebb szigetelési hibdk nem derithetdk fel, ha a
falon keresztiil eldalldé hdmérsékleti gradiens tulsagosan kicsiny. Tekintetbe véve azonban
azokat a szivargasi pontokat, amelyeken keresztil a levegdaramlas lehetséges, annak
kockézata, hogy a hibat nem fogjak felfedezni, igen csekély.
M¢g abban az esetben is, amikor a vizsgalt falon keresztiili hdmérsékleti gradiens kevesebb,
mint 10°C, a fal meleg oldala - ha itt a nyomas kisebb, mint a hideg oldalon - eléggé le tud
hiilni ahhoz, hogy az IR-kamera felfedezhesse a hiba jelenlétét.
Annak, hogy szigetelési tipushibat "quasi-épiilethiba"-ként észlelnek, az alabbi esetekben all
fenn az elméleti kockézata:

= Ha a termografikus eljarast termikus egyensuly felallitasa nélkiil végeztek.

= Ha a vizsgalt falfeliileten a hdatadas feliileti egyiitthatoja (o) tigy valtozik meg, hogy

hémérséklet-valtozasok 1épnek fel a feliileten.
= Ha az emisszidés tényez6 a fal felilletén Ggy valtozik meg, hogy nyilvanvald
hémérsékletvaltozasokat kapunk a feliileten.

A fenti hibaforrdsok koziil elméletileg csupan a o hatadsa az, amelyik nehézséget okozhat,
mert a o értékének az eloszlasa a mérendo targy feliiletén gyakran nem ismert a termografikus
vizsgalat idejében. Szokas szerint azonban lehetdség nyilik arra, hogy a termogram képe
alapjan meghatarozzuk azt, van-e annak valamilyen kockazata, hogy a a értéke befolyasolja a
hémeérsékleti eloszlast.
Ha szabalytalan alaku, meglehetésen hatdrozott kontirokkal rendelkezd sotét helyek
fordulnak el6, azok altalaban szigetelési hibat vagy egy termikus hidat jelentenek. Csak akkor
van sziikség arra, hogy az a értékének valtozasa miatti hatdsra gyanakodjunk, ha az 4tmenet a
termogram fényes ¢és sotét foltjai kozott hatarozatlan. Azt a kutatasi eljarast mar tervbe vették,
melynek az a célja, hogy nagyobb részletességgel deritsen fényt arra, melyek azok a
lehetdségek, amelyek az o értékének megvaltozasa kovetkeztében hibas értelmezést
eredményeznek.
Annak gyakorlatilag nincs kockazata, hogy a falon atszivargd levegd miatt "quasi-

¢épiilethibat" fognak taldlni. Egy atfogd kutatdsi munka soran mintegy 4000 lakoépiileti
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termogramot vettek fel, amelyek azt mutatjak, hogy az épiilethibak mintegy 85%-a ilyen
természetli, tovabba azt, hogy minden esetben, amikor termogram alapjan feltételezték az

¢épiilethibat, akkor azt a fal szétbontdsa utan ugy is talaltak.

Osszefoglalva, a kivetkezbket jelenthetjiik ki:

Amikor olyan tipusu épiilethibat tételeziink fel, ahol a csatlakozasok kozott fordul eld
levegdszivargas, vagy pedig olyant, ahol a levegOszivargas €és a "tiszta" szigetelési hiba
kombinacioja fordul eld, ezeket kielégitd biztonsaggal lehet igazolni, kiilondsen olyan
esetekben, amikor a belsé nyomads kisebb a kiilsonél. Azoknal az épiilethibaknal, amelyeknél
a szigetelés nem kielégitd, a termografikus vizsgalatot nagyobb gonddal kell megtervezni és
megvaldsitani. Ha a fenti szabdlyokat megfigyeljiik, €s Osszehasonlitast tesziink a vart
termogramokkal, akkor azt mondhatjuk, hogy a mddszer alkalmas a nagyobb szigetelési hibak
felderitésére. Ahol kisebb eltérések adddnak a vart alakzattol, ajanlatos tovabbi héaramlési
méréseket végezni a fal kritikus részein, miel6tt végleges épiilethiba el6fordulasa mellett
dontenének. Altalanossagban elmondhaté, hogy a helyszinen gyakran kell héaramlasi
méréseket végezni a termografikus munka befejezd szakaszaban abbol a célbdl, hogy
gyakorlatot szerezziink, mig a késObbi szakaszban ennek a segitségnek a hasznalatat

fokozatosan csak az igen kétes természetli esetekre Iehet korlatozni.
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Osszefoglalas

A homlokzatok belsd és kiilsé oldali thermovizids vizsgélata sordn a teljes kiilso feliilet meg

lett vizsgalva. A vizsgélat soran tobb tavolsagbdl — igazodva a megkdzelithetdséghez — kozel

azonos homérsékleti léptékben kertiltek felvételezésre az egyes teriiletek. A vizsgalati

jegyzOkonyv tartalmazza a hétechnikai ellendrzés Osszes hofelvételét sziikség szerinti

bontasban, azonositasra szolgalo latszati felvételekkel egyiitt, riport formaban. A felvételek a

feliiletek hoszigeteld-képességének allapotat dokumentéljak. Emellett felvételenként rovid

értékelés segiti a hofelvételek tovabbi felhasznalasat.

Fobb megallapitisok a Budapest ONE épiiletének termovizios vizsgalatakor:

8.1.

Kiilso oldali felvételek alapjan:

Az atnézeti felvételen az épiilet homlokzati képe homogén, az ablakok ¢és a nyithatd
szelldztetdk beépitése €és zarddasa megfeleld.

A kozeli felvételeken a fiiggonyfalak a csatlakozasok mentén hohidasnak latszanak, a
magasabb hdveszteség lathatd a nagy vezetoképességli keretek mentén. A feliileti
hémérsékletek ezen természetes hdhidak mentén a belsé tér hdmérsékleti eloszlasat is
tikrozik.

Az arkddfodém ¢és a pincefodém hdszigetel6-képessége homogén, hoéhidak nem
lathatok.

Két helyen a hdszigetelés hianyzik. Ezeken a helyeken a feliileti hdmérsékletek
magasabbak.

Egy VI. emeleti, menekiilésre kijelolt ablak hétechnikai jellemzd6i a tobbi ablaktol
eltérdek.

Megjegyzés: az livegfeliileteken tliikr6z6do ég vagy egy szomszédos épiilet, ill. az épiilet

diszvilagitasa megvaltoztatja az adott feliilet hoképét!
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8.1.  Belso oldali felvételek alapjan:

» A fliggonyfal az iiveg és fém csatlakozasanal hdhidas, a feliileti hdmérséklete alacsony.
A kiils6 hémérséklet csokkenésekor a hdhidak mentén még jobban lecsokken a feliileti
homérseklet. Ilyenkor normal paratartalom esetén is paralecsapddas johet 1étre, ami a
késébbiekben kedvezdtlen koriilmények esetén penészesedéshez is vezethet.

» Egyes szelldzo6ajtoknal az alsé és felsd forgopont kozelében kisebb hohid lathato. Ez
lehet a szerkezet jellemzdje, de lehet kisebb zarddasi hiba is.

» A liftaknak nem hdszigeteltek, a faluk enyhén hidegebb, mint a tobbi bels6 fal.

Osszességében az épiilet elkésziilt I. {itemének termovizios vizsgalata alapjan kijelenthetd,
hogy a fliggonyfalak jellegébdl adodo természetes hohidakon kiviil jelentds hiba nem lathato.
A vizsgalat alapjan kijelenthetd, hogy a termikus burok folytonos (egy megfigyelt ,,hianyzo
hészigetelés” kivételével) azaz nem tapasztalhatd jelentds hdhidassag (szabvany szerint)

illetve levegd ataramlas.

Mindamellett fontos lenne egy-két ablak belsd vizsgalata tartosan kis kiilsd hémérséklet
mellett, annak megallapitasara, hogyan alakulnak a hdmérséklet-paratartalom viszonyok az
ablakok als6, a flitéssel és a légmozgassal korlatozott kapcsolatban allo feliiletek

kornyezetében. Ez adott esetben hékamera nélkiil, néhany loggerrel is vizsgalhato.
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A felvételek melletti tablazatok fobb adatai a kovetkezdket tartalmazzak (minta!):

Készités datuma
Készités iddpontja
File neve

Kamera tipusa
Kamera gyari szdma
Kalibracio
Emisszivitas
Légkori hdmérséklet
Pont jelolése:

Vonal jelolése:

Teriilet jelolése:

Date of creation 2000.01.01.
Time of creation 01:01:00

File name G0101-01.img
Camera type ThermaCAM PM675
Camera serial number 14910062
Calibration No. ...

Emissivity 0,95

Ambient temperature 4°C

SP0O1...SP04

LiOl...Li02

ARO1...ARO03

A tablazat adatai az egyes kijelolt pontok, teriiletek vagy vonalak mentén 1évo

hémérsékletekre vonatkoznak.

A fenti adatok alapjan a héfelvételek tételesen és egyértelmiien beazonosithatok és analizal-

hatok, tovabbi felhasznalas esetén.
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9.

HOFELVETELEK
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Tartalom — kulso felvételek

Helyszin Hely Oldalszam
DK-i homlokzat teljes 2
DK-i homlokzat also rész 3
K-EK-i homlokzat also rész 4
EK-i homlokzat teljes 5
EK-i homlokzat Eszak felé es6 rész 6
E-i homlokzat teljes 7
ENY-i homlokzat teljes 8
ENY-i homlokzat felsd rész 9
WOK & GO étterem bejarat és kdrnyezete 10
WELL szoba bejarat és kornyezete 11
DOKTOR Multiklinika bejarat és kdrnyezete 12
sushiroll étterem bejarat és kdrnyezete 13
"B" bejarat melletti rész 14
"B" bejarat 15
"A" bejarat 16
"A" és "B" bejarat kdzotti rész arkadfédém 17
P1 szint - B oldal 1137 parkol6 feletti fédém 18
P1 szint - B oldal 1115-1116 parkold feletti fédém 19
P1 szint - B oldal 1047 parkol6 feletti fédém 20
P1 szint - A oldal 21

P1 szint - A oldal 1082-1084 parkold feletti fédém 22
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:29:41

Fajinév IR_1090.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM

Helyszin DK-i homlokzat

Hely teljes
Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 5.7°C
P2 hémérséklet 53°C
P3 hémérséklet 8.5°C
P4 hémérséklet 22°C

Ar1 atlagos hémérséklet -
Ar1 max. h6mérséklet -
Ar1 min. h6mérseklet -
Ar2 atlagos hémérséklet -

Ar2 max. hémérséklet -

Ar2 min. hémérséklet -

Az atnézeti felvételen az épllet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6zteték beépitése és zarédasa megfeleld.

Megjegyzés: az Uvegfellleteken tikroz6dik az ég, a kdzépso részen pedig az épllet diszvilagitas !
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Datum 2022.03.17.

[d6 5:33:10

Fajlnév IR_1094.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin DK-i homlokzat

Hely also rész

Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 6.1°C
P2 hémérséklet 5.7°C
P3 hémérséklet 7.3°C
P4 hémérséklet -0.5°C

Ar1 atlagos hémérséklet -
Ar1 max. hémérséklet -
Ar1 min. h6mérséklet -
Ar2 atlagos hémérséklet -

Ar2 max. hémeérséklet -

Ar2 min. hémérséklet -

Az atnézeti felvételen az épulet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6ztetOk beépitése és zarédasa megfeleld.

Megjegyzeés: az uvegfeluleteken tukroz6dik az €g, a k0zépsé részen pedig az épulet diszvilagitas !
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:34:22

Fajinév IR_1096.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin K-EK-i homlokzat

Hely also rész

Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 59°C
P2 hémérséklet 6.0 °C
P3 hémérséklet 6.5°C
P4 hémérséklet 1.3°C

Ar1 atlagos hémérséklet -
Ar1 max. h6mérséklet -
Ar1 min. h6mérseklet -
Ar2 atlagos hémérséklet -

Ar2 max. hémérséklet -

Ar2 min. hémérséklet -

Az atnézeti felvételen az épllet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6zteték beépitése és zarédasa megfeleld.

Megjegyzés: az Uvegfellleteken tikroz6dik az ég és a szomszédos éplilet !
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Id6 5:36:07

Fajinév IR_1098.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin EK-i homlokzat

Hely teljes

Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 5.8 °C
P2 hémérséklet 55°C
P3 hémérséklet 5.7°C
P4 hémérséklet 44°C

Ar1 atlagos hémérséklet -
Ar1 max. h6mérséklet -
Ar1 min. h6mérseklet -
Ar2 atlagos hémérséklet -

Ar2 max. hémérséklet -

Ar2 min. hémérséklet -

Az atnézeti felvételen az épulet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6zteték beépitése és zarédasa megfeleld.

Megjegyzés: az Uvegfellleteken tikroz6dik az ég, a kdzépso részen pedig az épllet diszvilagitas !



Kontravill Miiszaki Iroda

QFLIRN e el I .
SYSTEMS Termovizids vizsgalati jegyzé6konyv www.kontravill.hu

info@kontravill.hu

Datum 2022.03.17.

Id6 5:37:34

Fajinév IR_1100.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM

Helyszin EK-i homlokzat

Hely Eszak felé es6 rész
Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 6.0 °C
P2 hémérséklet 6.0 °C
P3 hémérséklet 55°C
P4 hémérséklet 5.2°C

Ar1 atlagos hémérséklet -
Ar1 max. h6mérséklet -
Ar1 min. h6mérseklet -
Ar2 atlagos hémérséklet -
Ar2 max. h6mérséklet -

Ar2 min. hémérséklet -

Az atnézeti felvételen az épllet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6zteték beépitése és zarédasa megfeleld.

Megjegyzés: az uvedfellleteken tikrozddik az ég, a k6zépsd részen pedig az épllet diszvilagitasa és a szomszédos épulet !
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Datum 2022.03.17.
Id6 5:39:56
Fajinév IR_1102.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin E-i homlokzat
Hely teljes
8.0 °C Legkori hdmérseklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 5.8 °C
r6 P2 hémérséklet 59°C
P3 hémérséklet 5.8°C
L4 P4 hémérseklet 28°C
Ar1 atlagos hémérséklet 1.1°C
Ar1 max. h6mérséklet 6.9 °C
-2
Ar1 min. h6mérseklet -25.2°C
Ar2 atlagos hémérséklet -
o Ar2 max. hdmérséklet -
] Ar2 min. h6mérséklet -
-1.2

Az atnézeti felvételen az épulet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6ztetOk beépitése és zarédasa megfeleld.
Megjegyzés: az lvegfeluleteken tikroz8dik az €g, a kozépsé részen pedig az épllet diszvilagitasa !
a VI. emeleten a menekulésre kijelolt ablak — Ar1 - hétechnikai jellemzéi a tobbi ablaktdl eltéréek !
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:41:25

Fajinév IR_1104.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin ENY-i homlokzat

Hely teljes

Légkori hémérséklet 3.4°C

Relativ paratartalom 76.0 %

P1 hémérséklet 5.3°C

P2 hémérséklet 5.6 °C

P3 hémérséklet 5.6 °C

P4 hémérséklet 28°C

Ar1 atlagos hémérséklet -3.7 °C

Ar1 max. h6mérséklet 6.3°C

Ar1 min. h6mérseklet -30.3 °C

. Ar2 atlagos hémérséklet -

‘J Ar2 max. h6mérséklet -

3 Ar2 min. h6mérséklet -
' ‘_ﬁ_"—l—— . e

Az atnézeti felvételen az épllet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6zteték beépitése és zarédasa megfeleld.
Megjegyzés: az lvegfeluleteken tikrozédik az €g, a k6zépsb részen pedig az épulet diszvilagitasa és a szomszédos éplilet !
a VI. emeleten a menekulésre kijelolt ablak — Ar1 - hétechnikai jellemzéi a tobbi ablaktdl eltéréek !
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:42:41

Fajinév IR_1106.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin ENY-i homlokzat

felsd rész

8.3 °C Légkori hbmérséklet 3.4°C
r8 Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 54°C
L6 P2 hémérséklet 5.2°C
P3 hémérséklet 5.2°C
P4 hémérséklet 1.2°C
Ar1 atlagos hémérséklet -
Ar1 max. h6mérséklet -
Ar1 min. h6mérseklet -
Ar2 atlagos hémérséklet -

ro Ar2 max. hdmérséklet -

| 10 |
-T—T—T—-'— ] —— » Ar2 min. hmérséklet
TR

Az atnézeti felvételen az épllet homlokzati képe homogén, az ablakok és a nyithatd szell6zteték beépitése és zarédasa megfeleld.

N

Megjegyzés: az Uvegfellleteken tikroz6dik az ég, a kdzépsb részen pedig az épllet diszvilagitasa !
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Kalibracié
Cim
Helyszin
Hely

cgr!'r!:% Termovizids vizsgalati jegyzé6konyv
Datum 2022.03.17.
Id6 5:49:12
Fajlnév IR_1112.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316

FLIR 82584356
BUDAPEST ONE IROD
WOK & GO étterem
bejarat és kornyezete

AHAZ - I. UTEM

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. h6mérséklet
Ar1 min. h6mérseklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

34°C
76.0 %
10.0 °C
9.1°C
8.0°C
74°C
8.4°C
10.3 °C
7.3°C
9.0°C
10.8 °C
76°C

Az uUvegdfellletek a fuggdnyfalak esetén a csatlakozasok mentén hdéhidasnak latszanak, a magasabb héveszteség a nagy
vezetbképessegl keretek mentén jelentkezik. A fellleti hdmérsékletek ezen természetes héhidak mentén a belsd tér hdmérsékleti

eloszlasat is tukrozik (P1-P2-P3).

10
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:52:11

Fajinév IR_1114.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM

Helyszin WELL szoba

Hely bejarat és kornyezete
Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 10.9 °C
P2 hémérséklet 9.3°C
P3 hémérséklet 8.3°C
P4 hémérséklet 4.7 °C
Ar1 atlagos hémérséklet 7.6 °C
Ar1 max. h6mérséklet 10.6 °C
Ar1 min. h6mérseklet 55°C
Ar2 atlagos hémérséklet 7.3°C
Ar2 max. h6mérséklet 9.4 °C
Ar2 min. h6mérséklet 5.7°C

Az uvedfellletek a fuggdnyfalak esetén a csatlakozasok mentén héhidasnak latszanak, a magasabb héveszteség a nagy
vezetbképessegl keretek mentén jelentkezik. A fellleti hémérsékletek ezen természetes héhidak mentén a belsé tér hémérsékleti
eloszlasat is tukrozik (P1-P2-P3).
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Datum 2022.03.17.
Id6 5:53:41
Fajinév IR_1116.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin DOKTOR Multiklinika
Hely bejarat és kdrnyezete
10.1 °C Légkori hbmérséklet 3.4°C
10 Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 10.3 °C
o P2 hémérséklet 9.7 °C
P3 hémérséklet 9.1°C
8 P4 hémérséklet 5.5°C
Ar1 atlagos hémérséklet 7.4 °C
7 Ar1 max. hémérséklet 11.0 °C
Ar1 min. h6mérséklet 5.3°C
"6 Ar2 atlagos hémérséklet 6.6 °C
Ar2 max. hémeérséklet 11.3°C
> Ar2 min. hémérséklet 4.7 °C
4.7

Az uvedfellletek a fuggdnyfalak esetén a csatlakozasok mentén héhidasnak latszanak, a magasabb héveszteség a nagy
vezetbképessegl keretek mentén jelentkezik. A fellleti hémérsékletek ezen természetes héhidak mentén a belsé tér hémérsékleti
eloszlasat is tukrozik (P1-P2-P3).
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:56:06

Fajinév IR_1118.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM

Helyszin sushiroll étterem

Hely bejarat és kornyezete
Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 10.9 °C
P2 hémérséklet 10.1 °C
P3 hémérséklet 8.1°C
P4 hémérséklet 53°C
Ar1 atlagos hémérséklet 6.6 °C
Ar1 max. h6mérseklet 119 °C
Ar1 min. h6mérseklet 1.1°C
Ar2 atlagos hémérséklet 7.1°C
Ar2 max. h6mérséklet 7.7°C
Ar2 min. h6mérséklet 6.4 °C

Az uvedfellletek a fuggdnyfalak esetén a csatlakozasok mentén héhidasnak latszanak, a magasabb héveszteség a nagy
vezetbképessegl keretek mentén jelentkezik. A fellleti hémérsékletek ezen természetes héhidak mentén a belsé tér hémérsékleti
eloszlasat is tukrozik (P1-P2-P3).

Egy kisebb darabon mind burkolat, mind a hészigetelés hianyzik — Ar1.
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Datum 2022.03.17.
Id6 5:57:30
Fajinév IR_1120.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin "B" bejarat melletti rész
Hely
11.5 °C Légkori hbmérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
- 10 P1 hémérséklet 10.2°C
P2 hémérséklet 9.8 °C
-8 P3 hémérséklet 8.5°C
P4 hémérséklet 4.7 °C
-6 Ar1 atlagos hémeérséklet 7.1°C
Ar1 max. h6mérséklet 12.3°C
-4 Ar1 min. h6mérseklet 48°C
Ar2 atlagos hémérséklet 5.4 °C
-2 Ar2 max. h6mérséklet 6.0 °C
] Ar2 min. h6mérséklet 49°C
0.7

Az uvedfellletek a fuggdnyfalak esetén a csatlakozasok mentén héhidasnak latszanak, a magasabb héveszteség a nagy
vezetbképessegl keretek mentén jelentkezik. A fellleti hémérsékletek ezen természetes héhidak mentén a belsé tér hémérsékleti
eloszlasat is tukrozik (P1-P2-P3).

Egy kisebb darabon mind burkolat, mind a hészigetelés hianyzik — Ar1.
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Datum 2022.03.17.

Id6 5:58:39

Fajinév IR_1122.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR T300

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM

Helyszin "B" bejarat

Hely
Légkori hémérséklet 3.4°C
Relativ paratartalom 76.0 %
P1 hémérséklet 15.3°C
P2 hémérséklet 12.2°C
P3 hémérséklet 9.9°C
P4 hémérséklet 59°C
Ar1 atlagos hémérséklet 11.7 °C
Ar1 max. h6mérséklet 14.7 °C
Ar1 min. h6mérseklet 7.3°C
Ar2 atlagos hémérséklet 8.1°C
Ar2 max. h6mérséklet 8.8 °C
Ar2 min. hémérséklet 7.7°C

Az uvedfellletek a fuggdnyfalak esetén a csatlakozasok mentén héhidasnak latszanak, a magasabb héveszteség a nagy
vezetbképessegl keretek mentén jelentkezik. A fellleti hémérsékletek ezen természetes héhidak mentén a belsé tér hémérsékleti
eloszlasat is tukrozik (P1-P2-P3).
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Datum

Id6

Fajlnév

Operator

Kamera tipusa
Kamera gyari szama
Kalibracio

Cim

Helyszin

Hely

2022.03.17.

6:05:11

IR_1128.jpg

Viragh Gyérgy

FLIR T300

48802316

FLIR 82584356
BUDAPEST ONE IROD
"A" bejarat

AHAZ - I. UTEM

17.3 °C
- 16
14

r12

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. h6mérséklet
Ar1 min. h6mérseklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

34°C
76.0 %
11.2°C
9.7°C
9.1°C
51°C
134 °C
18.1 °C
74°C
8.2°C
9.2°C
7.8°C

A kllsé oldali fellleti hémérsékletek kisebbek, mint a “B” oldalon, az “A” lobby belsé hémérséklete (P1-P2-P3) valdszinilleg

alacsonyabb.

16
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Datum 2022.03.17.
Id6 6:05:47
Fajinév IR_1130.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin "A" és "B" bejarat kozotti rész
Hely arkadfédem
11.1 °C Légkori hbmérséklet 3.4°C
| Relativ paratartalom 76.0 %
L 10 P1 hémeérséklet 9.7°C
P2 hémérséklet 10.0 °C
P3 hémérséklet -
s P4 hémérséklet 6.5°C
Ar1 atlagos hémérséklet 7.1°C
Ar1 max. h6mérséklet 75°C
Ar1 min. h6mérseklet 6.5°C
6
Ar2 atlagos hémérséklet -
Ar2 max. h6mérséklet -
Ar2 min. h6mérséklet -
4.2

A fédém fellleti hémérséklete homogén, hészigetelési hiba nem lathato.

17
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Datum 2022.03.17.
Id6 6:16:33
Fajinév IR_1134.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin P1 szint - B oldal
Hely 1137 parkol6 feletti fédém
16.1 °C Légkori hbmérséklet 13.3°C
16 Relativ paratartalom 56.0 %
P1 hémérséklet 14.1 °C
s P2 hémérséklet 14.3°C
P3 hémérséklet -
P4 hémérséklet 13.6 °C
- 14 Ar1 atlagos hémérséklet 13.8°C
Ar1 max. h6mérséklet 14.2 °C
Ar1 min. h6mérseklet 13.3°C
F1
? Ar2 atlagos hémeérséklet -
Ar2 max. h6mérséklet -
L Ar2 min. h6mérséklet -
12.0

A pincefédém fellleti hdmérséklete homogén, hészigetelési hiba nem lathato.

18
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Datum 2022.03.17.
Id6 6:18:51
Fajlnév IR_1136.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IROD
Helyszin P1 szint - B oldal
Hely 1115-1116 parkol¢ feletti fodém

17.2 °C

r17

r16

r15

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. h6mérséklet
Ar1 min. h6mérseklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

17.7°C
56.0 %

15.2°C
14.8 °C
15.5°C
14.4°C
14.9 °C
15.5°C
14.5°C

A pincefédém fellleti hdmérséklete homogén, hészigetelési hiba nem lathato.
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Datum 2022.03.17.
Id6 6:20:38
Fajinév IR_1138.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin P1 szint - B oldal
Hely 1047 parkolo feletti fodéem
17.5 °C Légkori hbmérséklet 17.7 °C
Relativ paratartalom 76.0 %
17 P1 hémérséklet -
P2 hémérséklet -
P3 hémérséklet -
P4 hémérséklet 15.6 °C
r16 Ar1 atlagos hémérséklet 15.4 °C
Ar1 max. h6mérséklet 15.8 °C
Ar1 min. h6mérseklet 15.0 °C
|15 Ar2 atlagos hémérséklet 15.9°C
Ar2 max. h6mérséklet 16.3 °C
Ar2 min. h6mérséklet 15.6 °C
14.5

A pincefédém fellleti hdmérséklete homogén, hészigetelési hiba nem lathato.
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Datum 2022.03.17.
Id6 6:22:33
Fajlnév IR_1140.jpg
Operator 111.15 raktar
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316

FLIR 82584356
BUDAPEST ONE IROD
P1 szint - A oldal

AHAZ - I. UTEM

Kalibracié
Cim
Helyszin
Hely
19.2 °C
19
18
17
F16
F15
- 14
13.7

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. h6mérséklet
Ar1 min. h6mérseklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

17.7°C
56.0 %
16.6 °C

13.7°C
16.0 °C
18.0 °C
154 °C
19.0 °C
19.5°C
18.3°C

Megjegyzés: indokolatlan meleg folt a raktarhelyiség-fal kiilsé oldalan !
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Datum 2022.03.17.
Id6 6:27:27
Fajinév IR_1146.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR T300
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim
Helyszin P1 szint - A oldal
Hely 1082-1084 parkolé feletti fodém

19.0 °C

r18

r17

r16

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. h6mérséklet
Ar1 min. h6mérseklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

17.7°C
56.0 %
16.7 °C

17.1°C
16.7 °C
17.0 °C
15.9°C

A pincefédém fellleti hdmérséklete homogén, hészigetelési hiba nem lathato.
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"A" lobby

Instructure iroda
Instructure iroda
Instructure iroda
Instructure iroda
Instructure iroda
Instructure iroda
Instructure iroda
Instructure iroda
"B" oldal - lobby
"B" lobby

Helyszin

Tartalom — belso felvételek

Hely
bejarat és kornyezete
ENY-i oldal DNY felé esé vége
ENY-i oldal DNY felé esé vége
ENY-i oldal, DNY-i végtél 12-14. ablak
EK-i ablaksor
Fodém
Tlzolté menekitési ablak kérnyezete
EK-i oldal
"B" oldali liftakna hatso fala
Kantinetta bejarata elétti tertlet

bejarat és kérnyezete

Oldalszam

0 N OO 0o b~ WD
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:02:08
Fajinév IR_1152.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin "A" lobby
Hely bejarat és kornyezete
32.7 °C Légkori hbmérséklet 225°C
Relativ paratartalom 56.0 %
30 P1 hémérséklet 16.9 °C
| P2 hémérséklet 23.3°C
P3 hémérséklet 16.9 °C
- 25 P4 hémérséklet 22.6 °C
I Ar1 atlagos hémérséklet 17.4 °C
| Ar1 max. h6mérséklet 22.2°C
20 Ar1 min. h6mérseklet 13.8 °C
' Ar2 atlagos hémérséklet 22.7 °C
I Ar2 max. h6mérséklet 239°C
r15 Ar2 min. hémérséklet 22.0°C
14.4

A forgdajté zarddasa pontos.
A bejarati ajté als6 csatlakozasanal kisebb héhid lathato (Ar1).
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:12:04
Fajinév IR_1154.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin Instructure iroda
Hely ENY-i oldal DNY felé es6 vége
1 27.3°C Légkori hbmérséklet 234°C
Relativ paratartalom 56.0 %
L o6 P1 hémérséklet 18.8 °C
P2 hémérséklet 23.7 °C
P3 hémérséklet 20.2 °C
- 24
P4 hémérséklet 23.1°C
Ar1 atlagos hémérséklet 209 °C
r22 Ar1 max. hémérséklet 22.7 °C
Ar1 min. h6mérseklet 17.8 °C
L 20 Ar2 atlagos hémeérséklet 19.7 °C
Ar2 max. h6mérséklet 225°C
Ar2 min. h6mérséklet 17.7 °C
18.4

A fuggonyfal az ldveg és fém csatlakozdsanal héhidas, a fellleti h6mérséklete alacsony. A kulsé hémérséklet csokkenésekor a
héhidak mentén még jobban lecsdkken a feluleti hémérséklet. llyenkor normal paratartalom esetén is paralecsapddas johet Iétre, ami
a késébbiekben kedvezbtlen koriimények esetén penészesedéshez is vezethet.
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:14:04
Fajinév IR_1156.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin Instructure iroda
Hely ENY-i oldal DNY felé esé vége
21.6 °C Légkori hbmérséklet 234 °C
Relativ paratartalom 56.0 %
F21
P1 hémérséklet 15.6 °C
L 20 P2 hémérséklet 16.7 °C
P3 hémérséklet 16.8 °C
r19 P4 hémérséklet 21.4°C
Ar1 atlagos hémérséklet 16.4 °C
- 18
Ar1 max. hémérséklet 17.8 °C
L7 Ar1 min. h6mérseklet 14.9 °C
Ar2 atlagos hémérséklet 19.1 °C
r16 Ar2 max. hémérséklet 19.7 °C
Ar2 min. hémérséklet 18.5°C
15.2

A fuggonyfal az ldveg és fém csatlakozdsanal héhidas, a fellleti h6mérséklete alacsony. A kulsé hémérséklet csokkenésekor a
héhidak mentén még jobban lecsdkken a feluleti hémérséklet. llyenkor normal paratartalom esetén is paralecsapddas johet Iétre, ami
a késébbiekben kedvezbtlen koriimények esetén penészesedéshez is vezethet.
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Datum 2022.03.17.

Id6 9:15:44

Fajinév IR_1158.jpg

Operator Viragh Gyoérgy

Kamera tipusa FLIR SC660

Kamera gyari szama 48802316

Kalibracio FLIR 82584356

Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin Instructure iroda

Hely ENY-i oldal, DNY-i végtél 12-14. ablak

23.6 °C Légkori hbmérséklet 234°C

Relativ paratartalom 56.0 %

r23 P1 hémérséklet 19.2°C

P2 hémérséklet 18.4 °C

L 5o P3 hémérséklet 21.9°C

P4 hémérséklet 23.3°C

51 Ar1 atlagos hémérséklet 20.6 °C

Ar1 max. h6mérséklet 23.2°C

Ar1 min. h6mérseklet 18.3 °C

20 Ar2 atlagos hémérséklet 20.6 °C

Ar2 max. h6mérséklet 23.0 °C

r19 Ar2 min. hémérséklet 19.1°C
18.8

A szell6z6ajtoknal az also és fels6 forgdpont kdzelében kisebb héhid lathatd. Ez lehet a szerkezet jellemzéje, de lehet kisebb zarddasi
hiba is.
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:19:42
Fajinév IR_1160.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin Instructure iroda
Hely EK-i ablaksor
24.4 °C Légkori hbmérséklet 234°C
L o4 Relativ paratartalom 56.0 %
P1 hémérséklet 21.8°C
P2 hémérséklet 23.3°C
Lo P3 hémérséklet 20.0 °C
P4 hémérséklet 23.4°C
Ar1 atlagos hémérséklet 18.9°C
L 20 Ar1 max. hémérséklet 21.4 °C
Ar1 min. h6mérséklet 16.7 °C
Ar2 atlagos hémérséklet 216 °C
18 Ar2 max. h6mérséklet 23.7 °C
Ar2 min. hémérséklet 19.2°C
17.2

A fuggonyfal az ldveg és fém csatlakozdsanal héhidas, a fellleti h6mérséklete alacsony. A kulsé hémérséklet csokkenésekor a
héhidak mentén még jobban lecsdkken a feluleti hémérséklet. llyenkor normal paratartalom esetén is paralecsapddas johet Iétre, ami
a késébbiekben kedvezbtlen koriimények esetén penészesedéshez is vezethet.
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Fajlnév IR_1162.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316

FLIR 82584356

BUDAPEST ONE IRODAHAZ - I. UTEM

Instructure iroda
Fodém

Kalibracio
Cim
Helyszin
Hely
28.3 °C
- 28
F27
F26
- 25
- 24
F23
22.8

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. hémérséklet
Ar1 min. h6mérséklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

23.4°C
56.0 %
229°C
229°C
247 °C
26.9°C
23.9°C
243°C
23.4°C
27.2°C
27.7°C
26.0°C

A fédémen Iév6 hangszigetelés egyben kivalo “extra” hészigetelés is.
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:24:41
Fajinév IR_1164.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - I. UTEM
Helyszin Instructure iroda
Hely Tlzolté menekitési ablak kérnyezete
T 23.4 oC Légkori hbmérséklet 234°C
.
| 53 Relativ paratartalom 56.0 %
P1 hémérséklet 16.9 °C
Lo P2 hémérséklet 17.8 °C
P3 hémérséklet 18.6 °C
F21 P4 hémérséklet 21.9°C
Ar1 atlagos hémérséklet 19.1 °C
20 Ar1 max. hémérséklet 21.8°C
Ar1 min. hémérséklet 17.2 °C
[ 19 Ar2 atlagos hémérséklet 19.2 °C
.8 Ar2 max. hémérséklet 221 °C
Ar2 min. hémérséklet 17.0 °C
17.6
P o

A fuggonyfal az ldveg és fém csatlakozdsanal héhidas, a fellleti h6mérséklete alacsony. A kulsé hémérséklet csokkenésekor a
héhidak mentén még jobban lecsdkken a feluleti hémérséklet. llyenkor normal paratartalom esetén is paralecsapddas johet Iétre, ami
a késébbiekben kedvezbtlen koriimények esetén penészesedéshez is vezethet.
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:30:40
Fajinév IR_1166.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin Instructure iroda
Hely EK-i oldal
24.5 °C Légkori hbmérséklet 234 °C
o4 Relativ paratartalom 56.0 %
P1 hémérséklet 18.0 °C
P2 hémérséklet 17.7 °C
P3 hémérséklet 18.1 °C
22 P4 hémérséklet 21.9 °C
Ar1 atlagos hémérséklet 194 °C
Ar1 max. hémérséklet 21.0°C
20 Ar1 min. hémérséklet 17.2°C
Ar2 atlagos hémérséklet 19.1 °C
Ar2 max. hémeérséklet 21.3°C
F18 Ar2 min. h6mérséklet 16.9 °C
17.8

A fuggonyfal az ldveg és fém csatlakozdsanal héhidas, a fellleti h6mérséklete alacsony. A kulsé hémérséklet csokkenésekor a
héhidak mentén még jobban lecsdkken a feluleti hémérséklet. llyenkor normal paratartalom esetén is paralecsapddas johet Iétre, ami
a késébbiekben kedvezbtlen koriimények esetén penészesedéshez is vezethet.
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Datum

Id6

Fajlnév
Operator
Kamera tipusa

Kamera gyari szama
Ei)

2022.03.17.
9:35:35
IR_1168.jpg
Viragh Gyérgy
FLIR SC660
48802316

FLIR 82584356

BUDAPEST ONE IRODAHAZ - I. UTEM

Instructure iroda

"B" oldali liftakna hatso fala

Kalibracio
Cim
Helyszin
Hely
25.5°C
- 25
- 24
-23
F22
21.8

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. hémérséklet
Ar1 min. h6mérséklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

23.4°C
56.0 %
236 °C
222°C

233°C
22.3°C
23.4°C
21.8°C

A liftakna nem hészigetelt, a fala enyhén hidegebb, mint a tobbi belsé fal.
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Fajinév IR_1170.jpg
Operator Viragh Gyorgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316
Kalibracio FLIR 82584356
Cim BUDAPEST ONE IRODAHAZ - |. UTEM
Helyszin "B" oldal - lobby
Hely Kantinetta bejarata el6tti terilet
23.3 °C Légkori hbmérséklet 215°C
Relativ paratartalom 56.0 %
- P1 hédmérséklet 16.5°C
P2 hémérséklet -
P3 hémérseéklet -
50 P4 hémérséklet 214°C
Ar1 atlagos hémérseéklet 17.7 °C
Ar1 max. hémérséklet 20.5°C
I Ar1 min. h6mérséklet 14.7 °C
Ar2 atlagos hémérseéklet 21.0°C
Ar2 max. h6mérséklet 21.3°C
Ar2 min. h6mérséklet 20.6 °C
16.1

Tolbajté zarddasa alul pontatlan, 1égbetorés lathato.
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Cim
Helyszin
Hely
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Datum 2022.03.17.
Id6 9:47:51
Fajlnév IR_1172.jpg
Operator Viragh Gyoérgy
Kamera tipusa FLIR SC660
Kamera gyari szama 48802316

FLIR 82584356

BUDAPEST ONE IRODAHAZ - I. UTEM

"B" lobby
bejarat és kdrnyezete

Légkori hémérséklet
Relativ paratartalom

P1 hémérséklet

P2 hémérséklet

P3 hémérséklet

P4 hémérséklet

Ar1 atlagos hémérséklet
Ar1 max. h6mérséklet
Ar1 min. h6mérseklet
Ar2 atlagos hémérséklet
Ar2 max. h6mérséklet

Ar2 min. hémérséklet

23.4°C
56.0 %
17.4 °C
20.3°C

19.4 °C
15.1°C
20.0°C
12.7 °C
16.3 °C
18.5°C
13.6 °C

A forgdajté als6 zarddasa pontatlan, 1égbetorés lathatd (Ar1).

A A bejarati ajté alsé csatlakozasanal kisebb héhid lathaté (Ar2).
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