VIZSGALATI JEGYZOKONYV

A BP ONE 1. és I1. iitem

Blower Door légtomorségi vizsgalatarol

Budapest, 2022. majus hé
Budapest, 2023. szeptember ho
Az eredeti jegyzOkonyv 2022 majusban késziilt. Jelen dokumentum az eredeti

jegyzokonyv kiegészitett valtozata. A modositdsok a mérési eredményeket nem érintik.



1. El6zmények, mérési koriilmények

Kontravill Miiszaki Iroda (Viragh Gyorgy ev.) 2022. marcius 10-én megkiildott ajanlata
alapjan szerzédés jott létre BP1 Elsé Utem Ingatlanfejleszté Zrt. (mint Megbizd) és
Virdagh Gyorgy ev. (mint Megbizott) kozott BP ONE IRODAHAZ 1. és 2. UTEM
Blower-door modszerrel torténd vizsgalatara.

A mérés célja az épiiletrész 1égtomorségének ellendrzése, a légveszteségi helyek

meghatarozasa mellett.

Szerzddés szam: 9BP1-00444
Megbizé képviseldje: Vértesy Monika, fenntarthatosagi referens

A vizsgélat helye: 1111 Budapest Hrsz.: 2824/13 Balatoni it

A vizsgalatot eldre egyeztetett idOpontokban

2022. aprilis 24-én €s majus 18-an
végezte el Viragh Gyorgy és Goda Robert.
A vizsgélatot végzd személyek tobb nagyobb épiilet (pl. gyartocsarnok és iroda) ill.
kisebb
idészakban, Goda Robert a BME Gépészmémoki Kar (GPK) Epiiletgépészeti és

éptiletek (pl. passzivhazak) légtomorség vizsgalatat végezték el az elmult

Gépészeti Eljarastechnika Tanszékének adjunktusa tobbek kozott ezt a mérést oktatja.

2. Vizsgalati koriilmények:
Id6épont: 04/24 05/18
Belsd homérséklet: 23,0 18 | °C
Kiilsé kornyezeti hémérséklet: 23,0 26,0 | °C
Kiils6 légnyomas: 1022 1021 | hPa
Kiils6 paratartalom: 82 93 | %
Szélsebesség: 0,2 0,1 | m/s
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3. Méromiiszerek
Blower Door berendezés
Tipusa: Minneapolis Blower Door
Model 4 (230V)
Gyarto: The Energy Conservatory
Uzemeltetési hdmérséklettartomany: ~ -20 ...+50 °C
Szoftver: Tectite Express 3.1.2.0
Nyomas- és aramlasmeérd
Tipusa : DG-700
Gyarto6 : The Energy Conservatory
Uzemeltetési hdmérséklettartomany : ~ -10 ... +50 °C
Meérési hdmérséklettartomany : -18 ...+870 °C
Meérési pontossag : +/- 1.0 %
Anemométer - hdmérd
Tipusa : TA7
Gyarto : AIRFLOW TSI
Uzemeltetési tartomany : -10 ... +50 °C (£2 °C)
Légsebesség mérési tartomany : 0..30m/s
Homérséklet mérési tartomany : 0..+45°C
Meérési pontossag : +/- 1%

Ezen méréeszkozok alkalmasak arra, hogy a vizsgélatokat az eldirt mdodon el lehessen

végezni.
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4. A BlowerDoor vizsgalat

A BlowerDoor vizsgalat segitségével meghatarozhato, hogy bezart ajtok és ablakok
mellett 6ranként mennyi levegémennyiség tdvozik egy épiiletbdl.

Az egyik ajto- vagy ablakkeretre egy szabdlyozhato ventillator keriil felszerelésre.
Ezutan a ventilator segitségével kb. 50 Pa tGlnyomas/vakuum keriil bedllitdsra (ez
nagyjabol 4-5-6s Beaufort szélerdsségnek felel meg).

A specidlis mérémiszer segitségével kézi lizemmodban vagy akar automatikusan
értékelhetdk az eredmények.

A teljes légtomorség vizsgalat az ISO 9972:2015 (Thermal performance of buildings -
Determination of air permeability of buildings - Fan pressurization method)

szabvanynak megfelelden lett elvégezve.

Anemométer segitségével meghatarozhatok a légbetorési helyek és azok szamszerii

értéke.

5. Mérési eredmények

5.1. Mérési eredmények — BP ONE I. iitem

Az els6 mérés a BP ONE L iitem 8. emeletén, az Instructure cég almennyezet nélkiili
irodajaban tortént.

It kivalasztasra keriilt egy kb. 1000 m?* nagysagu, ajtokkal elvalasztott teriilet:
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A mérdberendezés a vizesblokk eldtti ajtonyilasba lett felszerelve:

A szokasos légateresztési helyek — ajtok, szelldzonyilasok — leragasztdsa, valamint a
légtechnika és tizvédelmi rendszer kikapcsolasa utan keriilhetett sor a mérésre. Az elso
mérésbol azonnal kideriilt, hogy a légveszteség meghaladja a ventildtor maximalis

kapacitasat, 8849 m3/h mellett is csak 26 Pa nyomast tudott elérni:

BP ONE I-II. - BLOWER-DOOR VIZSGALAT 2022



J4

A sziikséges nyomds létrehozasa érdekében beraktunk a mérényilasba még egy

ventilatort:

fgy mar elérhetd volt az 50 Pa:

BP ONE I-II. - BLOWER-DOOR VIZSGALAT 2022



Airflow at 50 Pascals: 8803 m3/h { +- 0.8 %)
(50 Pa=0.2w.c.) 2.55 ACH (1/h)
5.28 m3/hm2 Floor Area
Leakage Areas: 1805.7 em2 ( +/- 5.3 %) Canadian EqLA @ 10 Pa

664.0 cm2 ( +/-8.5 %) LELELA@ 4 Pa
Minneapolis Leakage Ratio: 3.860 m3hm2 Surface Area

Building Leakage Curve: Flow Coeficient (C) = 143.4 ( +/- 13.3 %)
Exponent {n) = 1.052 { +/-0.035 )
Correlation Coefficient = 0.99233

Test Standard: EM 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 23°C Vaolume: 3455 m3
Outside Temperature: 23°C Surface Area: 2314 m2
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 1063 m2
Wind Class: 0D Calm Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Highly Protected Building  Building Dimensions: 10%
Type of Heating: ‘Year of Construction: 2021
Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation: None:
20000
L =
6001
Building 5000 g
Leakage 4000
frn ik

A fenti 8803 m’/h mért értékhez kellett hozzaadni a masik ventilator 1égszallitasi
teljesitményét, ami 5882 m>/h volt.
fgy a két ventilator egyiittes teljesitménye 50 Pa nyomés mellett 14673 m’/h, azaz

a légcsereszam értéke: ACH5=4,25

a légtomaorség értéke: 5,22 m’/hr/m’

A ventilatorok miikodtetése mellett megkerestiik a lehetséges hibahelyeket. Ezeket és a

kapcsolddo 1égveszteség-értékeket tartalmazza az alabbi tablazat:

Osszes mért légveszteség m3/h 3043 0,84

ablakoknadl alul és feliil ENY+E 51
D+DK 33

alaprajz: 01, 02 Osszes darab 84

csatlakozasi pont 168

terilet cm’ 10

osszes tertlet m’ 0,168

mért értékek atlaga m/s 1,06
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légveszteség m-/s 0,18
légveszteség m>/h 639
légcsatorndk A cm 25
B cm 40
alaprajz: 03,04, 05, 06 Osszes darab 16
osszes keriilet m 23,17
Osszes terulet m’ 0,35 1,5 cmrés
mért értékek atlaga m/s 1,00
légveszteség m*/s 0,35
légveszteség m>/h 1251
elektromos dtvezetés tdlcdi
Osszes darab 2
alaprajz: 08, 09 osszes keriilet m 1,00
Osszes terulet m’ 0,03 2,5 cmrés
mért értékek atlaga m/s 1,00
légveszteség m*/s 0,03
légveszteség m>/h 90
ajto - lift el6tér A cm 54
B cm 250
alaprajz: 10 Osszes darab 2
osszes keriilet m 12,16
osszes terilet m’ 0,1216 1 cmrés
mért értékek atlaga m/s 1,00
légveszteség m*/s 0,1216
légveszteség m>/h 438
ajto - E-i bejdrat A cm 120
B cm 260
Osszes darab 1
osszes keriilet m 7,6
Osszes terulet m’ 0,038 0,5 cmrés
mért értékek atlaga m/s 1,00
légveszteség m*/s 0,038
légveszteség m>/h 137
gipszkarton falak Osszes darab 1
0sszes hossz m 45,2
osszes terilet m’ 0,1356 0,3 cmrés
mért értékek atlaga m/s 1,00
légveszteség m*/s 0,1356
légveszteség m>/h 488
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A hibahelyek alatti szamok az alaprajzi jelolések szamai, ami megtaldlhaté a

mellékletben a hozza tartozo fotokkal egyiitt.

Lathat6, hogy az Aaltalunk megtalalt helyek 3043 m’/h osszes légvesztesége
jelentosen alatta marad a mért értéknek, azaz mas, ismeretlen helyen jelentos
mennyiségii levego tavozik.
Utolagos egyeztetés alapjan tovabbi veszteségi helyek lehetdsége is felmeriilt:

» lezart irodarész falcsatlakozasai

» irodat ellaté elektromos szekrény kialakitasa

» szellozési rendszer mas irodarésszel valo kapcsolodasa.
Ezen légveszteségi helyek egy része az eltéré homérsékletli liftaknahoz kapcsolodik,

azaz hotechnikai vetiilete is lehet.

Megallapithato, hogy sajnos egy Kiépitett, iizemelo iroda légtomorségi vizsgalatra
nem alkalmas, a miikodo rendszerek — pl. légtechnika, tiizvédelem - teljes
méréstechnikai lezarasa nem megoldhato, valamint a végleges bels6épitészeti

kialakitasok ,,elfedik” a szivargasi helyeket.

5.2.  Mérési eredmények — BP ONE II. iitem

A lehetséges hibak feltarasara sokkal alkalmasabbnak latszott a BP ONE II. iitem olyan
tertilete, amely még csak ,,shell & core” allapotban van. A 7. emeleten kivalasztasra

keriilt egy kb. 1000 m” nagysagu, mar ajtokkal elvalasztott, teriilet:
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A méréberendezés a lift melletti ajtonyilasba lett felszerelve:

Az ajtok éleinek leragasztasa utan keriilhetett sor a mérésre. Az elsd mérésbal itt is

kideriilt, hogy a légveszteség meghaladja a ventilator maximalis kapacitésat.
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Mindazonaltal jobb volt a helyzet, mint az Instructure irodaban, mert legalabb 37 Pa
nyomassal és 8937 m’/h légveszteséggel el tudott indulni a mérési folyamat és ebbél a
program vissza tudja szdmolni az 50 Pa nyomashoz tartozo értéket.

fgy 50 Pa nyomas mellett 11277 m’/h lenne a légveszteség és

a légcsereszam értéke: ACH5)=3,88

a légtomaorség értéke: 4,78 m’/hr/m’

A ventilator miikodtetése mellett végignéztikk anemométerrel és megkerestiik a

lehetséges hibahelyeket. Ezeket és a kapcsolodo 1égveszteség-értékeket tartalmazza az

alabbi tablazat:
Osszes mért légveszteség m3/h 8667 2,46 m’
aknafal felsé purhab kitéltés Osszes darab 1
osszes hossz m 39,7
alaprajz: 01, 06, 22 Osszes tertlet m’ 0,397 1 cmrés
mért értékek atlaga m/s 3,71
légveszteség m*/s 1,47
légveszteség m>/h 5305
mérébhely ajto folott nyilds Osszes darab 1
0sszes hossz m 0,35
alaprajz: 23 Osszes terllet m’ 0,014 4 cmrés
mért értékek atlaga m/s 3,56
légveszteség m>/s 0,050
légveszteség m>/h 179
1ll. iitem dattérés purhab kitéltés 6sszes darab 4
osszes hossz m 0,025
alaprajz: 12, 16 Osszes terilet m’ 0,004 4 cmrés
mért értékek atlaga m/s 5,67
légveszteség m/s 0,023
légveszteség m>/h 82
csé vagy kabel dtvezetés atméré cm 5
Osszes darab 4
alaprajz: 02,09 Osszes kerilet m 0,63
Osszes terilet m’ 0,01 1,5 cmrés
mért értékek atlaga m/s 1,00
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légveszteség m~/s 0,009
légveszteség m>/h 34
ajtobeépités - nagy ajtok A cm 180
B cm 215
alaprajz: 03 Osszes darab 4
osszes kerilet m 7,9
Osszes tertlet m’ 0,316 1 cmrés
mért értékek atlaga m/s 0,65
légveszteség m*/s 0,205
légveszteség m>/h 739
ajtobeépités - kis ajtok A cm 100
B cm 210
alaprajz: 06 Osszes darab 2
Osszes keriilet m 6,2
Osszes terilet m’ 0,124 1 cmrés
mért értékek atlaga m/s 0,30
légveszteség m>/s 0,037
légveszteség m>/h 134
légcsatorndk A cm 35
B cm 100
Osszes darab 4
Osszes terilet m’ 1,4
mért értékek atlaga m/s 0,35
alaprajz: 06 légveszteség m>/s 0,490
légveszteség m>/h 1764
dlpadlo alatti légaramlas
Osszes hossz m 30
alaprajz: 14, 15, 17, 18 Osszes terllet m’ 0,15 0,5 cmrés
mért értékek atlaga m/s 0,20
légveszteség m*/s 0,030
légveszteség m>/h 108
gipszkarton fal illesztések Osszes darab 8
Osszes hossz m 12
alaprajz: 14, 15,17, 18 Osszes terlet m’ 0,024 0,2 cmrés
mért értékek atlaga m/s 2,03
légveszteség m>/s 0,049
légveszteség m>/h 175
YTONG falazéblokk rések Osszes darab kb. 50
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0sszes hossz m 10
alaprajz: 14, 15, 17, 18 Osszes terllet m’ 0,02 0,2 cmrés
mért értékek atlaga m/s 2,03
légveszteség m*/s 0,041
légveszteség m>/h 146

A hibahelyek alatti szamok az alaprajzi jelolések szamai, ami megtalalhaté a
mellékletben a hozza tartozo fotokkal egyiitt.
Neéhany hibahelyet leragasztassal és a nyilasok kitdmésével részlegesen ,,javitottunk™:
» mérési hely ajto folott nyilasa
» légcsatornak lezarasa
> kabel atvezetések.
fgy az értékek kissé javultak, a maximalis nyomas 40 Pa értékre véltozott.
fgy ,javitas utan” 50 Pa nyomas mellett 10377 m’/h lenne a légveszteség és

a légcsereszam értéke: ACH5y=3,57

a légtomorség értéke: 4,40 m’/hr/m’
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Osszefoglalo értékelés, megdllapitdasok, javaslatok

» A BREEAM INC2013 MAN 01 — FABRIC PERFORMANCE 15 d. pontja
szerint - The final air leakage rate is less than 5 m>/hr/m* @ 50Pa, or the
maximum air permeability rate permitted by national legislation (whichever is
more stringent) - azaz a 1égtdmorség maximalis értéke Sm’/hr/m* @ 50Pa.

» amérési eredmények az I. iitem esetében meghaladjak, a II. iitem esetében
alatta maradnak a sziikséges légtomorség értéknek

» akiilsé burok mentén nincs szamottevo 1égveszteség, sem az livegfeliiletek
kapcsolodasa, sem az ablakok (nyithatd mezdk) mentén

» abelso terek kozott szamos helyen van légvandorlas, ezek kdzott vannak olyan
helyek, amik azonos hdmérsékletiiek és olyanok, amelyek eltéré hdmérsékletiiek

» lezart tizvédelmi csappantyik mellett is jelentOs szivargas 1ép fel

» asziikséges légcsereszam eléréséhez néhany valtoztatasra lenne sziikség:
> a purhab nem alkalmas légtomor lezarashoz, azaz azokon a helyeken,

ahol az alkalmazasa kivalthatd, mast kell alkalmazni

> a nyilaszarok beépitésénél a purhab mellett szalagos lezarast kellene
alkalmazni
> az Osszes attorésnél (csovek, kabelek, kabeltalcak, légcsatornak, stb.)

figyelemmel kell lenni a 1égtomorségre

> a légtechnikai vezetékek akndbol torténd kidllasanak mennyezettdl valo
tavolsagat a 1égcsatorna vizszintes méretétdl fiiggden kell figyelembe
venni a tervezésnél, hogy a kivitelezés soran kell6 hely alljon
rendelkezésre a sziikséges 1égtechnikai (tlizvédelmi) tomités
kialakitasara

> ,»shell and core” allapotnal is szigoruan ellendrizni kell az utolagos,
tomitetetlen atvezetéseket (elektromos, gépész, stb.)

> alpadlos rendszernél a tlizszakaszoknal az alpadloban is figyelemmel

kell lenni a megfelelé zarasra
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Miutan a teljes épiilet kiilsé homlokzata minden ilitemében ugyanolyan, ugyanazzal a
technologidval ¢és ugyanazzal a Kkivitelezdvel késziilt, valdszinlsithetd, hogy a

1égtomorség mutatdoszamai egységesek €s az épiilet teljes egészére érvényesek.

A tovabbiakban csatoljuk az egyes vizsgalatok eredményeit tartalmazo fajlokat és

kapcsolddo helyszini felvételeket.

A szabvany az épiiletburkok 1égszivargasanak mérésére szolgél egyzonas épiileteknél. E
nemzetk6zi szabvany alkalmazasaban a tobbzonds épiileteket lehet egyzonas épiiletként
kezelni a belsd ajtok kinyitdsaval vagy a szomszédos azonos nyomdsu zoénak
kivaltasaval. A szabvany megfeleld pontja szerint:
5.1.2 Az épiilet vagy épiiletrész mért kiterjedése a vizsgalat céljatdl fiigg és az
alabbiak szerint hatdrozzuk meg.
a) Altaldban a mért épiiletrész minden kondicionalt helyiséget (azaz helyiséget)
tartalmaz, amelyek teljes egészében kozvetleniil vagy kozvetve fiitésre, hiitésre
¢s/vagy szelldztetésre szolgalnak).
. d) Kiilonleges esetekben a mért mérték a megrendeldvel egyetértésben
meghatarozhato.

Egy nagy épiilet teljes vizsgalata szamos problémat vet fel. Gyakran mire a teljes épiilet
vizsgalhato, mar sok helyiségben munkahelyek vagy lakasok tizemelnek. A helyiségek
Osszenyitasa rendkiviil nehezen valdsithatd meg. Emellett a 1égveszteség potlasara nagy
1égszallitasu ventilatorokat kell alkalmazni. Jelenleg Eurdpaban csak par cég tud ilyet
végezni. A mérés rendkiviil draga és a sok berendezés teherautokkal vald széllitdsa nem
a fenntarthatdsag irdnyaba mutat.

Ezért Eurépaban a legtobb orszagban kiilonb6z6 mintavételi modszereket alkalmaznak,
pl. Anglidban a kiils¢ feliiletek 20%-at mérik. Franciaorszag vagy Norvégia bizonyos
esetekben engedélyezi a zonavizsgalatokat. Németorszagban megegyezés szerint az
épiilet ateresztoképessége a mérések sulyozott atlaga.

A Budapest One épiiletének kiilsé burkolofeliilete homogén rendszer, azonos
technologiaval késziilt. A tobb, idoben eltolodo iitem miatt, valamint a nagy méret és
mdr részben bérlokkel miikodo dallapot miatt egy-egy jellemzd iroda lett kivdlasztva a
mérés céljara. Kijelentheto, hogy ez a vigsgdalati mod reprezentativ, az épiilet
légveszteségi értékeit helyesen mutatja, a javitando hibahelyek jol definidalhatok
voltak.
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6. Mérést végezték

dr. Goda Rébert

Virdgh Qyérgy
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Meérési referencia helyek

megbizo cim m
BME Solanova Dunaujvaros Lajos Kiraly korut 4 darab panel lakas 240
magan God Pesti ut 94
magan Budaodrs Zombori utca 94
TERVAZ/MOOWA  Tata Molndr utca raktdr 6 022
irodaépllet 1717
labor 350
gyartécsarnok 7748
Osszesen 15 837
magan Pannonhalma hrsz.: 1446/7 110
Vizm(vek Budapest Vaci at 12
magan Ecser Szent Imre utca 329
magan Gydrujbarat Akdc krt. 105
magan Budadrs Tarogatd utca 192
magan Nagykovacsi Kaszalé utca 110
magan Budakalasz Klisovac utca 78
BP ONE I-II. - BLOWER-DOOR VIZSGALAT 2022
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Légateresztési helyek
alaprajzokon jelolve,
teszteredmények
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BP ONE 1 — alaprajz 01

BP ONE 1 — alaprajz 03
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BP ONE 1 — alaprajz 05 BP ONE 1 — alaprajz 06

BP ONE 1 —alaprajz 07 BP ONE 1 — alaprajz 08
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BP ONE 1 — alaprajz
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BP ONE 2 — alaprajz 03
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BP ONE 2 — alaprajz 04
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BP ONE 2 — alaprajz 05 BP ONE 2 — alaprajz 06

BP ONE 2 — alaprajz 07 BP ONE 2 — alaprajz 08
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BP ONE 2 — alaprajz 11 BP ONE 2 — alaprajz 12
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BP ONE 2 — alaprajz 15 BP ONE 2 — alaprajz 16
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BP ONE 2 — alaprajz 18

BP ONE 2 — alaprajz 19 BP ONE 2 — alaprajz 20
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BP ONE 2 — alaprajz 22

BP ONE 2 — alaprajz
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BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 14.04.2022.
Test File: test 001

Customer: Futureal

Phone:
Fax:

Building Address:

Technician:

Budapest One 8. level

Instructure A block

Airflow at 50 Pascals:
(50 Pa=0.2w.c.)

Leakage Areas:

Minneapolis Leakage Ratio:

Building Leakage Curve:

8900 m3/h ( +/- 1.6 %)

2.58 ACH (1/h)

8.37 m3/hm2 Floor Area

1801.1 cm2 ( +/- 10.3 %) Canadian EqLA @ 10 Pa
657.2 cm2 ( +/- 16.6 %) LBL ELA @ 4 Pa

3.85 m3/nm2 Surface Area

Flow Coefficient (C) = 140.3 ( +/- 26.1 %)
Exponent (n) = 1.061 ( +/- 0.069 )
Correlation Coefficient = 0.98763

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 23°C Volume: 3455 m3
Outside Temperature: 23 °C Surface Area: 2314 m2
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 1063 m2
Wind Class: 0 Calm Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Highly Protected Building ~ Building Dimensions: 10 %
Type of Heating: Year of Construction: 2021
Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation: None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 14.04.2022. Test File: test 001

Comments
Data Points:
Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m3/h) Flow (m3/h) % Error Configuration
-0.0 n/a
-48.7 180.3 9133 9185 6.1 Open
-52.5 181.9 9173 9226 -1.7 Open
-50.6 158.7 8570 8619 -4.4 Open
-45.0 138.2 7997 8043 1.0 Open
-40.5 106.7 7027 7068 -0.7 Open
-34.6 75.8 5925 5958 -1.0 Open
-30.3 57.6 5166 5195 -0.6 Open
-25.0 38.7 4234 4258 -0.1 Open
01 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-0.1 p01+=0.0 p02-=-0.1 p02+=0.1



BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 14.04.2022.
Test File: test 001

Customer: Futureal

Phone:
Fax:

Building Address:

Technician:

Budapest One 8. level

Instructure A block

Airflow at 50 Pascals:
(50 Pa=0.2w.c.)

Leakage Areas:

Minneapolis Leakage Ratio:

Building Leakage Curve:

8803 m3/h ( +/- 0.8 %)

2.55 ACH (1/h)

8.28 m3/nm2 Floor Area

1805.7 cm2 ( +/- 5.3 %) Canadian EQLA @ 10 Pa
664.0 cm2 ( +/- 8.5 %) LBLELA@ 4 Pa

3.80 m3/nm2 Surface Area

Flow Coefficient (C) = 143.4 ( +/- 13.3 %)
Exponent (n) = 1.052 ( +/- 0.035)
Correlation Coefficient = 0.99233

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 23°C Volume: 3455 m3
Outside Temperature: 23 °C Surface Area: 2314 m2
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 1063 m2
Wind Class: 0 Calm Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Highly Protected Building ~ Building Dimensions: 10 %
Type of Heating: Year of Construction: 2021
Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation: None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 14.04.2022. Test File: test 001

Comments
Data Points:
Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m3/h) Flow (m3/h) % Error Configuration
-0.0 n/a
-48.7 180.3 9133 9184 7.3 Open
-52.5 181.9 9173 9225 -0.6 Open
-50.6 158.7 8570 8618 -3.3 Open
-45.0 138.2 7997 8042 2.0 Open
-40.5 106.7 7027 7067 0.3 Open
-34.6 75.8 5925 5958 -0.3 Open
-30.3 57.6 5166 5195 0.0 Open
-25.0 38.7 4234 4258 0.4 Open
01 n/a
Test 1 Baseline (Pa): p01-=-0.1 p01+=0.0 p02-=-0.1 p02+=0.1
-0.0 n/a
-52.9 178.8 9095 9146 -2.2 Open
-52.4 181.7 9168 9220 -0.4 Open
-49.8 162.2 8663 8712 -0.6 Open
-43.9 122.3 7523 7566 -1.4 Open
-40.0 104.0 6939 6978 0.2 Open
-34.6 72.1 5778 5810 -2.8 Open
-29.5 55.1 5052 5081 0.4 Open
-25.0 37.7 4179 4202 -1.0 Open
0.1 n/a

Test2 Baseline (Pa): p01-=-0.0 p01+=0.0 p02-=-0.0 p02+=0.1



BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 17.05.2022.
Test File: BPO2 20220517

Customer: Futureal Group

Phone:
Fax:

Building Address:

Technician:

BP ONE II. 7. level

Airflow at 50 Pascals:
(50 Pa=0.2w.c.)

Leakage Areas:

Minneapolis Leakage Ratio:

Building Leakage Curve:

11277 m3/h ( +/- 0.5 %)

3.88 ACH (1/h)

12.42 m3/hm2 Floor Area

4171.2 cm2 ( +/- 1.7 %) Canadian EqQLA @ 10 Pa
2145.7cm2 (+/-2.9 %) LBLELA@ 4 Pa

4.78 m3/hm2 Surface Area

Flow Coefficient (C) = 769.9 ( +/- 4.7 %)
Exponent (n) = 0.686 ( +/- 0.013)
Correlation Coefficient = 0.99887

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: A Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 18 °C Volume: 2906 m3
Outside Temperature: 26 °C Surface Area: 2357 m2
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 908 m2
Wind Class: 2 Light Breeze Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Partly Exposed Building Building Dimensions: 5 %
Type of Heating: Year of Construction: 2022
Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation: None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 17.05.2022. Test File: BPO2 20220517

Comments
Data Points:
Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m3/h) Flow (m3/h) % Error Configuration
-0.0 n/a
-37.0 174.8 8994 9151 -0.1 Open
-36.7 171.4 8906 9062 -0.5 Open
-36.5 171.7 8913 9069 -0.1 Open
-36.5 173.8 8969 9126 0.5 Open
-36.6 174.0 8974 9131 0.4 Open
-35.0 162.6 8675 8827 0.1 Open
-29.9 129.1 7731 7866 -0.6 Open
-24.9 102.2 6879 7000 0.4 Open
-0.1 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-0.0 p01+=0.0 p02-=-0.1 p02+=0.0



BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 17.05.2022.

Test File: BPO2 20220517 _javitott

Technician:

Customer: Futureal Group Building Address: BP ONE Il. 7. level
Phone:
Fax:
Airflow at 50 Pascals: 10377 m3/h ( +/- 0.2 %)
(50 Pa=0.2w.c.) 3.57 ACH (1/h)
11.43 m3/hm2 Floor Area
Leakage Areas: 4251.9 cm2 ( +/- 0.9 %) Canadian EQLA @ 10 Pa
2318.4cm2 (+/- 1.6 %) LBLELA @ 4 Pa
Minneapolis Leakage Ratio: 4.40 m3/hm2 Surface Area
Building Leakage Curve: Flow Coefficient (C) = 908.5 ( +/- 2.6 %)
Exponent (n) = 0.623 ( +/- 0.007 )
Correlation Coefficient = 0.99960
Test Standard: EN 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: A Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 18 °C Volume: 2906 m3
Outside Temperature: 26 °C Surface Area: 2357 m2
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 908 m2
Wind Class: 2 Light Breeze Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Partly Exposed Building Building Dimensions: 5 %
Type of Heating: Year of Construction: 2022
Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation: None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 17.05.2022. Test File: BPO2 20220517_javitott

Comments
Data Points:
Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m3/h) Flow (m3/h) % Error Configuration
-0.2 n/a
-40.4 170.1 8872 9016 -0.5 Open
-40.3 1721 8923 9068 0.1 Open
-40.2 171.3 8905 9049 0.1 Open
-40.2 170.4 8879 9023 -0.1 Open
-40.2 172.2 8928 9072 0.4 Open
-35.1 144.9 8189 8322 0.2 Open
-30.3 119.3 7433 7553 -0.2 Open
-25.0 94.5 6617 6724 0.1 Open
-0.1 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-0.2 p01+=0.0 p02-=-0.1 p02+=0.0
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