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1. El6zmények

Kontravill Miiszaki Iroda (Virdgh Gyorgy ev.) blowerdoor vizsgalatrél sz6l6 ajanlata
alapjan, vele egyez0 miszaki tartalommal szerzddés jott 1étre a Futureal Prime
Properties Ingatlanfejlesztd Zartkori Esernydalap - Futureal Prime Properties Six
Ingatlanfejlesztd Részalap (1082 Budapest, Futé utca 43-45.) kozott a CORVIN
INNOVATION CAMPUS irodahéz I. iitem Blower Door vizsgalatara.

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az 1SO

9972:2015 szabvany szerint.

2. Elvégzendo vizsgalat

A Blower Door mérés helyszine:
CORVIN INNOVATION CAMPUS IRODAHAZ 1. UTEM

(1083 BUDAPEST, SZIGONY U. 26-32.)

Ezen a helyszinen meg kell vizsgélni az adott épiilet tizemeld részét.

Az irodahdz mérését a bérldvel és lizemeltetdvel egyeztetve sziikséges elvégezni.

3. Alkalmazott szabvany

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgélja az ISO
9972:2015 szabvany szerint. A blowerdoor vizsgalat segitségével ellendrizhetd az épiilet
1égtomorsége, a nyilaszarok beépitése, a szint- és egyéb attorések lezardsdnak mindsége.
A blowerdoor mérési jegyzOkonyv részletesen tartalmazza a vizsgalt épiiletrész
1égtomorségi jellemzoit (1égcsereszam ACHsy ill. 1€gtomorség qso) kiilonbozo

nyomdasviszonyok mellett.

Amennyiben a mérési eredmény azt mutatja, hogy az épiilet 1égtomorsége az elvart

értéket meghaladja, lehetdség van a hibahelyek felkutatdsara.
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3. Applied standard

The blowerdoor measurement serves to check the airtightness requirement according to
the ISO 9972:2015 standard. With the blowerdoor inspection it can be inspect the
building airtightness, the installation of doors and windows, the quality of the sealing of
level and other openings.

The blower door measurement report contains details the airtightness characteristics of
the tested building part (air exchange rate ACHsp and airtightness rate qsp) under
different pressure conditions.

If the measurement result shows that the airtightness of the building part exceeds the

expected value, it is possible to search for the fault locations.
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4. Méromiiszerek
Blower Door berendezés
Tipusa: Minneapolis Blower Door
Model 4 (230V)
Gyarté: The Energy Conservatory

Uzemeltetési hdmérséklettartomany: -20 ...4+50 °C

Szoftver: Tectite Express 3.1

Nyomads- és dramlasméro

Tipusa: DG-700

Gyarto6: The Energy Conservatory
Uzemeltetési hdmérséklettartomany:  -10 ... +50 °C

Meérési hdmérséklettartomany: -18 ...+870 °C

Mérési pontossag: +/- 1.0 %

Anemomeéter - hOméro

Tipusa: TA7

Gyarto: AIRFLOW TSI
Uzemeltetési tartomdny: -10 ... +50 °C (¥2 °C)
Légsebesség mérési tartomdany: 0.. 30m/s
Homérséklet mérési tartomany: 0..+45°C

Meérési pontossag: +/- 1%

Ezen mér6eszkozok alkalmasak arra, hogy a vizsgalatokat az eloirt modon el lehessen

végezni.
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5. A Blower Door mérés

A Blower Door mérés segeitségével meghatarozhaté adott nyomaskiilonbség hatdsara az
épiiletben vagy annak egy koriilhatdrolhaté zart részében megvaldsuld 1égveszteség,
azaz bezart ajtok és ablakok mellett 6ranként mennyi levegOmennyiség tavozik egy
épiiletbdl vagy egy épiiletrészbol.

A mérés elvégzéséhez egy vagy tobb ajtonyilasba egy vagy tobb szabdlyozhatd
ventillator keriil felszerelésre. Ezutdn a ventildtor segitségével kb. 50 Pa
tilnyomads/vakuum keriil bedllitdsra (ez nagyjabodl 4-5-6s Beaufort szélerdsségnek felel
meg). A specidlis méromiiszer segitségével kézi tizemmaddban vagy akar automatikusan
értékelhetok az eredmények.

A légveszteséget minden vizsgdlatnal 10, 15, 20, 25 és 50 Pa tilnyomds mellett mérjiik.

A teljes 1égtomorség vizsgélat az ISO 9972:2015 (Thermal performance of buildings -
Determination of air permeability of buildings - Fan pressurization method)

szabvanynak megfelelOen lett elvégezve.

Anemométer segitségével meghatdrozhatok a légbetorési helyek és azok szamszeri

értéke.
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6. Vizsgalati koriilmények

A vizsgalatot eldre egyeztetett iddpontokban

2024. februar 7-én

végezte el Viragh Gyorgy és Goda Robert.

A vizsgélatot végzd személyek tobb nagyobb épiilet (pl. gyartd- €s raktarcsarnok és

iroda) ill. kisebb épiiletek (pl. passzivhazak) 1égtomorség vizsgalatat végezték el az

elmalt években.

Iddpont: 02/07

Bels6 homérséklet: 16,0 | °C
Kiils6 kornyezeti hdmérséklet: 11,0 | °C
Kiils6 légnyomds: 1004 | hPa
Kiils6 pératartalom: 74 | %
Szélsebesség: 0,1 | m/s

A vizsgélatra a 2. emelet lett kivalasztva, ahol a Shell & Core dllapot segiti a mérést.
Nincs dlmennyezet, nincs kiépitett gépészet. A teriiletre belépd 1égtechnikai csatornak

csappantyi le vannak zarva, a fennmaradé 1égmozgés pedig eltakardssal meg lett

szilintetve.
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A szokdsos légateresztési helyek — ajtok, szelldzOnyilasok — leragasztdsa, valamint a

tizvédelmi rendszer kikapcsoldsa utdn keriilhetett sor a mérésre.

A mérést megeldz0 elOkészités részletei:

A szerkezetkész 2. iitem fel6li kabelatvezeto nyilas lezardsa
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Ajtok zar6do éleinek lezarasa
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Liftajtok zar6do éleinek lezardsa
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Pressurization — befuvas
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A mérések alapjan - nyomott vagy szivott terhelésen, 50 Pa nyomés mellett a

1égtomorségi jellemzok - azaz 2 mérés atlaga - az alabbiak:

légcsereszam értéke ACHs | 2,44 1/h

légtomorség értéke qso 3,19 m’/hr/m*

A szivas és befluivas légveszteségének eltérése azt mutatja, hogy a rések szivdsra

zarédoak, befuvasra megnyilok.
A részletesebb szamszerii adatok a mellékletben megtaldlhatok.
A ventilator miikddtetése mellett megkerestiik és megmértiik anemométerrel a

lehetséges hibahelyeket. Ezeket a helyeket és a kapcsol6do légveszteség-értékeket

tartalmazza az alabbi tablazat:

Osszes mért légveszteség 4673 | m’/h
liftajto - alul, kiiszob alatt méret A cm 138
B cm 268
Osszes darab 4
osszes keriilet m 5,52
Osszes terulet m’ 0,0552 1|cmrés
mért értékek atlaga m/s 3,62
légveszteség m*/s 0,199824
légveszteség m>/h 719
liftajto - alul, ajto alatt méret A cm 138
B cm 268
0sszes darab 4
osszes keriilet m 5,52
osszes terilet m’ 0,01656 0,3 |cmrés
mért értékek atlaga m/s 5,11
légveszteség m>/s 0,084622
légveszteség m>/h 305
liftajto burkolat- oldalt és feliil | méret A cm 138
B cm 268
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0sszes darab 4
osszes keriilet m 26,96
osszes terilet m’ 0,10784 0,4|cmrés
mért értékek atlaga m/s 2,23
légveszteség m>/s 0,240483
légveszteség m>/h 866
fal tetején purhab kitéltés A cm 4288
0sszes darab 1
osszes kerilet m 42,88
osszes terilet m’ 0,34304 0,8 | cm rés
mért értékek atlaga m/s 2,00
légveszteség m>/s 0,68608
légveszteség m>/h 2470
ajtok koriili purhab régzités A cm 150
B cm 212,5
0sszes darab 2
osszes keriilet m 14,5
osszes terilet m’ 0,0435 0,3 |cmrés
mért értékek atlaga m/s 2,00
légveszteség m*/s 0,087
légveszteség m>/h 313

liftajto - alul, kiiszob alatt, nyildstol kb. 15 cm-re
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liftajto - alul, ajto alatt

liftajto burkolat- oldalt és feliil
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ajtok koriili purhabos rogzités
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8. Osszefoglalo értékelés, megdllapitdsok, javaslatok

» A BREEAM INC2013 MAN 01 Sustainable procurement — Fabric performance
15d. pontja szerint: The final air leakage rate is less than 5 m’/hr/m’ @ 50Pa, or the
maximum air permeability rate permitted by national legislation (whichever is more
stringent) - azaz a légtomorség maximalis értéke Sm’*/hr/m* @ 50Pa ( ha nincs

er0sebb nemzeti el6iras).

Construction and handover

One credit (non residential only) - Fabric performance
14. EITHER the principal contractor accounts for a thermographic survey within the project budget and programme of works and:
a. Once construction is complete a thermographic survey of the building fabric is undertaken in accordance with the appropriate standard and by
a professional holding a valid Categery 2 certificate in thermography (as defined by [SO 18438-7:2008)
b. The survey confirms:
i. Continuity of insulation in accordance with the construction drawings
ii. Avoidance of excessive thermal bridging
iii. Avoidance of air leakage paths through the fabric (except through intentional openings)
c. Any defects identified via the post construction inspections are rectified.
15. OR the principal contractor accounts for an air leakage fest within the project budget and programme of works and
a. Once construction is complete air leakage testing of the building fabric is undertaken in accordance with the appropriate standard and by a
competent person (see compliance notes).
b. A report confirms/identifies:
i. Minimum air leakage in the building envelope being assessed
ii. Air leakage paths in the building’s fabric
iii. Avoidance of air leakage paths
iv. Tests camied out in accordance with the appropriate standard
¢. Any defects identified via the post construction inspections are rectified
d. The final air leakage rate is less than Sm¥hrim?2 @ 50Pa, or the i airp hility rate permitied by national legislation (which: is
more stringent).

Megjegyzendd, hogy sem Magyarorszagon, sem az Eurépai Unidban nincs egységes

kovetelmény a 1égtomorség elvart értékére vonatkozdan.

> a mérési eredmény (3,19 m’/hr/m’ ) alatta marad az 5m’/hr/m’ légtomorség
értéknek.

» akiilsé burok mentén nincs szamottevé légveszteség, sem az tivegfeliiletek
kapcsolddasa, sem a szell6z6 ablakok (nyithaté mezdk) mentén.

» abelso terek kozott szamos helyen van légvandorlas, ezek k6zott vannak olyan
helyek, amik azonos homérsékletiiek és olyanok, amelyek eltéré hdmérsékletiiek.

» ahelyiség alapnyomasa kb. -8,5 Pa, azaz alaphelyzetben is jelentds elszivas van
a vizsgalt térben. A mérések szerint ez az elszivés a liftakndkon keresztiil
érkezik, részben a kiirtohatas miatt.

» az egyik legnagyobb veszteségi forras a liftajtok kornyezetében van, tobbnyire az

oldalsé €s fels6 burkolatok, ill. a kiiszob alatt

C7_BDOOR_2024_1.DOC



20

» a purhab nem alkalmas a bels6 falak felso részének befejezéséhez, azaz a
1égtomor lezardshoz, igy ezeken a helyeken, ahol alkalmazasa kivélthatd, mast
kell alkalmazni

» abels6 nyilaszarok beépitésénél a purhab mellett szalagos lezarast kellene

alkalmazni

A szabvany az épiiletburkok 1égszivargasanak mérésére szolgél egyzonds épiileteknél. E
nemzetkdzi szabvany alkalmazédsdban a tobbzonds épiileteket lehet egyzonds épiiletként
kezelni a belsé ajtok kinyitdsdval vagy a szomszédos azonos nyomdsud zdéndk
kivaltasdval. A szabvany megfeleld pontja szerint:
5.1.2 Az épiilet vagy épiiletrész mért kiterjedése a vizsgdlat céljatol fiigg és az
aldbbiak szerint hatdrozzuk meg.
a) Altalaban a mért épiiletrész minden kondicionalt helyiséget (azaz helyiséget)
tartalmaz, amelyek teljes egészében kozvetleniil vagy kozvetve flitésre, hiitésre
és/vagy szelldztetésre szolgalnak).
d) Kiilonleges esetekben a mért mérték a megrendeldvel egyetértésben

meghatédrozhatd.

Miutian a teljes épiilet kiils6 homlokzata minden szinten ugyanolyan, a kiilso
burkoldéfeliilet homogén rendszer, ugyanazzal a technolégiaval és ugyanazzal a
kivitelezovel Kkésziilt, valésziniisitheto, hogy a légtomorség mutatészamai
egységesek és az épiilet teljes egészére érvényesek.

A nagy méret és mar részben bérlokkel miikodé allapot miatt egy jellemzo6 Shell &
Core allapota teriilet lett kivalasztva a mérés céljara. Kijelentheté, hogy ez a
vizsgalati mod reprezentativ, az épiilet légveszteségi értékeit helyesen mutatja, a

javitando hibahelyek jol definialhatok.

A tovabbiakban csatoljuk az egyes vizsgdlatok eredményeit tartalmazé fajlokat.

C7_BDOOR_2024_1.DOC



21

9. Mérést végezték

i ' f’._'
........................ % {‘/.{h_#
dr. Goda Rébert
-R ——

Virdgh Gyirgy
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BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 2024-02-07
Test File: CR_7_Depress

Customer: Futureal

Technician: Viragh/Goda

Building Address:  CORVIN 7 INNOVACIOS CAMPUS IRODAHAZ

Prime Properties Six Szigony u. 32-36.
Futé utca 43-45. Budapest, 1083
Budapest, 1082

Phone:

Fax:

Airflow at 50 Pascals:
(50 Pa=0.2w.c.)

Leakage Areas:

Minneapolis Leakage Ratio:

Building Leakage Curve:

Test Standard:
Type of Test Method:
Equipment:

7324 m3/h (+/- 1.2 %)
2.22 ACH (1/h)
7.78 m3/hm2 Floor Area

2872.5 cm2 ( +/- 4.8 %) Canadian EqLA @ 10 Pa
1527.8 cm2 ( +/- 7.9 %) LBLELA @ 4 Pa

2.90 m3/hm2 Surface Area

Flow Coefficient (C) = 576.6 ( +/- 12.8 %)
Exponent (n) = 0.650 ( +/- 0.035)
Correlation Coefficient = 0.99429

EN 13829 Test Mode: Depressurization
B Regulation complied with:
Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door

Inside Temperature:
Outside Temperature:
Barometric Pressure:
Wind Class:

Building Wind Exposure:
Type of Heating:

Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation:

16 °C Volume: 3294 m3
11 °C Surface Area: 2523 m2
101325 Pa Floor Area: 941 m2
3 Gentle Breeze Uncertainty of

Partly Exposed Building Building Dimensions: 5%
NONE Year of Construction: 2023
NONE

None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 2024-02-07 Test File: CR_7_Depress

Comments
Data Points:
Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m3/h) Flow (m3/h) % Error Configuration
-8.3 n/a
-57.7 114.3 7276 7179 -0.6 Open
-52.8 102.7 6896 6804 0.9 Open
-48.4 85.3 6286 6202 -1.6 Open
-43.4 76.6 5957 5877 1.8 Open
-38.7 63.1 5407 5335 1.7 Open
-33.9 46.2 4628 4567 -2.5 Open
-9.2 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-83 p01+=0.0 p02-=-9.2 p02+=0.0



BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 2024-02-07
Test File: CR_7_Press

Customer: Futureal

Technician: Viragh/Goda

Building Address:  CORVIN 7 INNOVACIOS CAMPUS IRODAHAZ

Prime Properties Six Szigony u. 32-36.
Futé utca 43-45. Budapest, 1083
Budapest, 1082

Phone:

Fax:

Airflow at 50 Pascals:
(50 Pa=0.2w.c.)

Leakage Areas:

Minneapolis Leakage Ratio:

Building Leakage Curve:

8779 m3/h ( +/- 0.7 %)
2.67 ACH (1/h)
9.33 m3/hm2 Floor Area

3397.4 cm2 ( +/- 3.6 %) Canadian EQLA@ 10 Pa
1793.1 cm2 ( +/- 5.8 %) LBLELA @ 4 Pa

3.48 m3/hm2 Surface Area

Flow Coefficient (C) = 668.9 ( +/- 9.2 %)
Exponent (n) = 0.658 ( +/- 0.024 )
Correlation Coefficient = 0.99657

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Pressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:
Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door
Inside Temperature: 16 °C Volume: 3294 m3
Outside Temperature: 11 °C Surface Area: 2523 m2
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 941 m2
Wind Class: 3 Gentle Breeze Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Partly Exposed Building Building Dimensions: 5%
Type of Heating: NONE Year of Construction: 2023
Type of Air Conditioning:  NONE
Type of Ventilation: None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 2024-02-07 Test File: CR_7_Press

Comments
Data Points:
Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m3/h) Flow (m3/h) % Error Configuration
-8.1 n/a
45.9 181.5 9165 9225 -0.7 Open
41.2 170.5 8884 8942 2.1 Open
36.3 139.4 8032 8085 -1.1 Open
30.9 119.7 7443 7493 -0.3 Open
27.0 101.6 6860 6905 -1.6 Open
21.2 83.5 6218 6259 0.3 Open
17.6 71.7 5763 5801 1.2 Open
-9.1 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-81 p01+=0.0 p02-=-9.1 p02+=0.0



